


LE VERBE AVOIR AU PRÉSENT DE L’INDICATIF 

 
 
1) Pour chaque phrase, remplace JE par le pronom qui est proposé. 

 
2) Relie ce qui va ensemble. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3) Complète les phrases avec les formes du verbe avoir. 
 
 
* Vous ...................... toujours de bonnes idées. 

* Dans la jungle, les animaux ...................... de grandes ressources alimentaires. 

* Tous les lundis, j’ ...................... entraînement avec mon club de foot. 

* Nous ...................... quelques amis qui vivent aux États-Unis. 

* Est-ce que tu ...................... pris tes médicaments ? 

* Le dauphin ...................... besoin de respirer hors de l’eau. 

• J’ai soif � Tu as soif. 

• J’ai un beau vélo � Elle ............. un beau vélo. 

• J’ai envie de rire � Nous ............ envie de rire. 

• J’ai mal au nez � Vous ............. mal au nez. 

• J’ai une soeur  � Ils ............... une soeur. 

• J’ai un ordinateur � On .......... un ordinateur. 

• J’ai de la chance � Tu ........... de la chance. 

nous  • • avez 

j’  • • as 

tu  • • a 

elle  • • avons 

vous  • • ont 

ils  • • ai 

Le vélo • • ont des poils. 

Les lapins • • avez un cousin en Afrique. 

Tu • • a un pneu crevé. 

Vous • • avons le droit de danser. 

J’ • • as une belle chambre. 

Nous • • ai une crampe au pied droit. 



LE VERBE AVOIR AU PRÉSENT DE L’INDICATIF 

CORRECTION 
 
1) Pour chaque phrase, remplace JE par le pronom qui est proposé. 

 
2) Relie ce qui va ensemble. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
3) Complète les phrases avec les formes du verbe avoir. 
 
 
* Vous avez toujours de bonnes idées. 

* Dans la jungle, les animaux ont de grandes ressources alimentaires. 

* Tous les lundis, j’ai entraînement avec mon club de foot. 

* Nous avons quelques amis qui vivent aux États-Unis. 

* Est-ce que tu as pris tes médicaments ? 

* Le dauphin a besoin de respirer hors de l’eau. 

• J’ai soif � Tu as soif. 

• J’ai un beau vélo � Elle a un beau vélo. 

• J’ai envie de rire � Nous avons envie de rire. 

• J’ai mal au nez � Vous avez mal au nez. 

• J’ai une soeur  � Ils ont une soeur. 

• J’ai un ordinateur � On a un ordinateur. 

• J’ai de la chance � Tu as de la chance. 

nous  • • avez 

j’  • • as 

tu  • • a 

elle  • • avons 

vous  • • ont 

ils  • • ai 

Le vélo • • ont des poils. 

Les lapins • • avez un cousin en Afrique. 

Tu • • a un pneu crevé. 

Vous • • avons le droit de danser. 

J’ • • as une belle chambre. 

Nous • • ai une crampe au pied droit. 



LE VERBE AVOIR AU PRÉSENT DE L’INDICATIF 
 

1) Relie ce qui va ensemble et écris tes réponses à côté. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2) Complète avec un pronom ou une forme verbale du verbe avoir. 
 

 
3) Récris chaque phrase. 
 
• Le volcan a détruit une région entière. 

⇒ Les volcans ………………………………………………………………………………………………….. 

• Tu as un cours de violoncelle chaque vendredi. 

⇒ Vous …………………………………………………………………………………………………………….. 

• Nous avons un nouveau chien qui s’appelle Tom. 

⇒ J’ ……………………………………………………………………………………………………………………. 

• Les ordinateurs ont une vitesse de calcul impressionnante. 

⇒ L’ordinateur ………………………………………………………………………………………………….. 

elle  •   

on •   

elles • • ai 

il • • as 

j’  • • a 

tu  • • avons 

nous  • • avez 

vous  • • ont 

ils  •   

elle a 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

............... ai  on ...............   ............... avons 

tu ...............   ...............as   ils ...............  

............... ont   vous ...............   j’ ...............  

nous ...............   ............... a  ...............avez  

     

     

     



LE VERBE AVOIR AU PRÉSENT DE L’INDICATIF 
CORRECTION 

 
1) Relie ce qui va ensemble et écris tes réponses à côté. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2) Complète avec un pronom ou une forme verbale du verbe avoir. 
 

 
3) Récris chaque phrase. 
 
• Le volcan a détruit une région entière. 

⇒ Les volcans ont détruit une région entière. 

• Tu as un cours de violoncelle chaque vendredi. 

⇒ Vous avez un cours de violoncelle chaque vendredi. 

• Nous avons un nouveau chien qui s’appelle Tom. 

⇒⇒⇒⇒    J’ai un nouveau chien qui s’appelle Tom. 

• Les ordinateurs ont une vitesse de calcul impressionnante. 

⇒ L’ordinateur a une vitesse de calcul impressionnante. 

elle  •   

on •   

elles • • ai 

il • • as 

j’  • • a 

tu  • • avons 

nous  • • avez 

vous  • • ont 

ils  •   

elle a 

on a 

elles ont 

il a 

j’ai 

tu as 

nous avons 

vous avez 

ils ont 

j’ ai  on a  nous avons 

tu as  tu as   ils ont 

 ils, elles ont   vous avez  j’ ai 

nous avons  il, elle, on a  vous avez  
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LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
Les v er bes êt r e et  av o i r  

 
1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 
2)  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Le livre que tu lis (êt re)  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  intéressant . 

*  Cet te année, nous (avoir)  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  un nouvel ent raîneur de basket . 

*  Les affaires de sa chambre ne (êt re)  .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  pas bien rangées. 

*  Que fais-tu quand tu (avoir)  ....... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  un problème en mathémat ique ? 

*  Cher m onsieur, vous (êt re)  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  le prem ier client  de la journée. 

 
3)  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  av ec les su j et s p r oposés. 

 
avoir  u n  g ag e e t  ê t r e  f u r ieu x .  

J’ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 

Les enfants ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..  

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι avoir,  3èm e P.P. 
 
2  ι êt re, 2ème P.P. 
 
3  ι êt re, 2ème P.S.  
 
4  γ êt re, 1ère P.P. 
 
5  γ êt re, 3ème P.P. 
 
6  γ avoir, 2ème P.S.  

        3 ι  

    1 ι    2 ι   

  4 γ       

         

5 γ         

     6 γ    

 avoir  ê t r e  

j e  ou  j ’    

t u    

i l ,  e l l e , on    

nous   

vous   

i ls,e l l es   



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
Les v er bes êt r e et  av o i r  

CORRECTI ON 
1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 
2)  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Le livre que tu lis est  intéressant .  

*  Cet te année, nous avon s un nouvel ent raîneur de basket . 

*  Les affaires de sa chambre ne son t  pas bien rangées. 

*  Que fais-tu quand tu as un problème en mathémat ique ? 

*  Cher monsieur, vous ê t es le prem ier client  de la journée. 

 
3)  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  av ec les su j et s p r oposés. 

 
avoir  u n  g ag e e t  ê t r e  f u r ieu x . 

 
J’  a i  u n  g ag e et  j e  su is f u r ieu x . 

Les en f an t s on t  u n  g ag e et  i l s son t  f u r ieu x . 

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι avoir,  3èm e P.P. 
 
2  ι êt re, 2ème P.P. 
 
3  ι êt re, 2ème P.S.  
 
4  γ êt re, 1ère P.P. 
 
5  γ êt re, 3ème P.P. 
 
6  γ avoir, 2ème P.S.  

        3 ι  

    1 ι    2 ι  E 

  4 γ S O M M E S 

    N   T   

5 γ S O N T    E  

     6 γ A S  

 avoir  ê t r e  

j e  ou  j ’  AI  SUI S 

t u  AS ES 

i l ,  e l l e , on  A EST 

nous AVONS SOMMES 

vous AVEZ ÊTES 

i ls,e l l es ONT  SONT  
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LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3 èm e GROUPE 

 
1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  En t ou r e les ver bes con j ugués au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 
3 )  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Le t roupeau de zèbres (parcourir)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  la savane. 

*  Les joueurs (bat t re)  ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  leurs adversaires.  

*  Ce m édicam ent  (pouvoir)  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  sauver des vies. 

*  Tous les mat ins, mon chien (mordre)  .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  mes chaussures. 

*  A chaque vacance, je (voir)  ............................ mes cousins.  

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι voir,  1ère P.P. 
 
2  ι asseoir,  3èm e P.P. 
 
3  ι réussir, 3ème P.S.  
 
4  γ venir, 1ère P.S.  
 
5  γ courir, 2ème P.S.  
 
6  γ savoir, 3ème P.P. 

i l dort  j e crois j ’offr irai i l fait  t u bois 

nous verrons vous faisiez elle aura t u peignais nous met tons 

t u dis ils viennent  t u vends nous avons appris elle écrivait  

elles ont  aperçu nous prenions  vous dites ils doivent  j e voudrai 

I NFI NI TI F TU ON I LS 

prendre    

savoir    

venir    

faire    

dorm ir    

courir    

vouloir    

     2 ι    3 ι  

 1 ι         

4 γ         

         

   5 γ      

         

         

6 γ         

         



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3 èm e GROUPE 

CORRECTI ON 
1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  En t ou r e les ver bes con j ugués au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 
3 )  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Le t roupeau de zèbres par cou r t  la savane. 

*  Les joueurs bat t en t  leurs adversaires. 

*  Ce m édicam ent  peu t  sauver des vies.  

*  Tous les mat ins, mon chien m or d  m es chaussures. 

*  A chaque vacance, je vois m es cousins. 

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι voir,  1ère P.P. 
 
2  ι asseoir,  3èm e P.P. 
 
3  ι réussir, 3ème P.S.  
 
4  γ venir, 1ère P.S.  
 
5  γ courir, 2ème P.S.  
 
6  γ savoir, 3ème P.P. 

i l  do r t  j e  cr o is j ’offr irai i l  f a i t  t u  b o is 

nous verrons vous faisiez elle aura t u peignais nous  m et t on s 

t u  d is i ls  v ien n en t  t u  ven ds nous avons appris elle écrivait  

elles ont  aperçu nous prenions  vous  d i t es i ls  d o iv en t  j e voudrai 

I NFI NI TI F TU ON I LS 

prendre PRENDS PREND PRENNENT  

savoir SAI S SAI T  SAVENT  

venir VI ENS VI ENT  VI ENNENT  

faire FAI S FAI T  FONT  

dorm ir DORS DORT  DORMENT  

courir COURS COURT  COURENT  

vouloir VEUX VEUT VEULENT  

     2 ι    3 ι  

 1 ι     A   R 

4 γ V I  E N S   E 

 O    S   U 

 Y  5 γ C O U R S 

 O    I    S 

 N    E   I  

6 γ S A V E N T   T  

     T     



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3 èm e GROUPE 

1)  Con j ugue  ces ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  avec les su j et s p r oposés. 
 

ven ir  en  m on t ag n e et  f a i r e  u n e r an d on n ée. 
 
Je ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les vacanciers ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Édouard  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

Juliet te et  toi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
3)  Rem place  les su j et s sou l ign és par  ceu x  en t r e par en t h èses. 
 

L’autom obiliste dit  que la vitesse est  lim itée. (Les gendarm es) 

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les secrétaires répondent  au nombreux courrier. (Tu)  

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les joueurs français font  un tour d’honneur. (L’équipe de France) 

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ce poisson ne peut pas respirer hors de l’eau. (Les requins)   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les candidats doivent  réussir leur examen pour ent rer dans cet te école. (Raphaël) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 cour ir  m et t r e vou lo i r  l i r e 

j e  ou  j ’      

t u      

i l ,  e l l e , on      

nous     

vous     

i ls,  e l l es     



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3 èm e GROUPE 

CORRECTI ON 

1)  Con j ugue  ces ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  avec les su j et s p r oposés. 
 

ven ir  en  m on t ag n e et  f a i r e  u n e r an d on n ée. 
 
Je  v iens  en  m on t ag n e et  ( j e)  f a is  u n e r an d on n ée. 

Les v acan cier s v ien n en t  en  m on t ag n e et  ( i l s)  f o n t  u n e r an d on n ée. 

Éd ou ar d  v ien t  en  m on t ag n e et  ( i l )  f a i t  u n e r an d on n ée. 

Ju l iet t e  e t  t o i  v en ez en  m on t ag n e et  ( v o u s)  f a i t es u n e r an d on n ée. 

 
3)  Rem place  les su j et s sou l ign és par  ceu x  en t r e par en t h èses. 

 
L’autom obiliste dit  que la vitesse est  lim itée. (Les gendarm es) 
Les g en d ar m es d isen t  que la vitesse est  lim itée. 
 
Les secrétaires répondent  au nombreux courrier. (Tu)  
Tu  r ép on d s au nombreux courrier.  
 
Les joueurs français font  un tour d’honneur. (L’équipe de France) 
L’éq u ip e d e Fr an ce  fait un tour d’honneur.  
 
Ce poisson ne peut pas respirer hors de l’eau. (Les requins)   
Les r equ in s  n e p euven t  pas respirer hors de l’eau. 
 
Les candidats doivent  réussir leur examen pour ent rer dans cet te école. (Raphaël) 
Rap h aë l d o i t  réussir son  exam en pour ent rer dans cet te école. 

 cour ir  m et t r e vou lo i r  l i r e 

j e  ou  j ’  cou r s m et s veux  l is 

t u  cou r s m et s veux  l is 

i l ,  e l l e , on  cou r t  m et  veu t  l i t  

nous cou r on s m et t on s v ou lon s l ison s 

vous cou r ez m et t ez v ou lez l isez 

i ls,  e l l es cou r en t  m et t en t  v eu len t  l i sen t  



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

Les v er b es en  - DRE 
 
1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  En t ou r e les ver bes con j ugués au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

3 )  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  On (entendre)  ................................... ... de drôles de bruits dans le grenier.  

*  Les alpinistes (at teindre)  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  enfin le som m et . 

*  La couturière ( recoudre)  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  le vêtem ent  déchiré. 

*  Le joueur blessé (se tordre)  .... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  de douleur.  

*  Tous les ans, je ( repeindre)  ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  m a cuisine. 

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι pendre, 1ère P.S.  
 
2  ι tordre, 1ère P.P. 
 
3  ι pondre, 2èm e P.P. 
 
4  γ peindre, 3ème P.S.  
 
5  γ perdre, 3èm e P.P. 
 
6  γ coudre, 2ème P.S.  

elles vendent  j ’at teignais vous cousez nous avons repris t u comprends 

t u joindras ils mordent  j e surprenais ils tondent  j ’ai m oulu 

nous teignons  elle a perdu elles tordront  elle pondra elles tendaient  

vous prendrez t u apprends  i l rejoint  vous répandez nous peignons  

I NFI NI TI F JE ou  J’  ELLE VOUS 

at tendre    

teindre    

coudre    

tondre    

vendre    

joindre    

résoudre    

 1 ι     2 ι    3 ι   

4 γ          

          

  5 γ        

          

          

          

6 γ          



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

Les v er b es en  - DRE 
CORRECTI ON 

1)  Rem plis  le t ab leau  su ivan t  en  con j u gu an t  les ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

2 )  En t ou r e les ver bes con j ugués au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

3 )  Con j ugue  les ver bes en t r e par en t h èses au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  On en t en d  de drôles de bruits dans le grenier.  

*  Les alpinistes at t e ig n en t  enf in le som m et . 

*  La couturière r ecou d  le vêtem ent  déchiré. 

*  Le joueur blessé se  t o r d  de douleur.  

*  Tous les ans, j e r epeins ma cuisine. 

 
4 )  Mo t s cr o isés au  pr ésen t  de l ’ ind icat i f  ( n e m et s pas les p r on om s per son n els 
su j et s) . 
 
1  ι pendre, 1ère P.S.  
 
2  ι tordre, 1ère P.P. 
 
3  ι pondre, 2èm e P.P. 
 
4  γ peindre, 3ème P.S.  
 
5  γ perdre, 3èm e P.P. 
 
6  γ coudre, 2ème P.S.  

el les venden t  j ’at teignais vous  cousez nous avons repris t u com prends  

t u joindras ils  m or den t  je surprenais ils  t onden t  j ’ai moulu  

nous t eignons  elle a perdu elles tordront  elle pondra elles tendaient  

vous prendrez  t u apprends  i l r ej o in t  vous  r épan dez nous peignons  

I NFI NI TI F JE ou  J’  ELLE VOUS 

at tendre at t en ds at t en d  a t t en d ez 

teindre t ein s t ein t  t e ig n ez 

coudre cou d s cou d  cou sez 

tondre t on ds t on d  t on d ez 

vendre ven ds v en d  v en d ez 

joindre j o in s j o in t  j o ig n ez 

résoudre r ésou s r ésou t  r éso lv ez 

 1 ι     2 ι    3 ι   

4 γ P E I  N T    P  

 E    O   O  

 N 5 γ P E R D E N T  

 D    D   D  

 S    O   E  

     N   Z  

6 γ C O U D S     



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

Les v er b es en  - DRE 

1)  Con j ugue  ces ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 

2 )  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  av ec les su j et s p r oposés. 
 

ap p r en d r e à  d essin er  e t  p e in d r e u n  p ay sag e. 
 
Tu ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

L’élève ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marianne et  Laure ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Mon am i et  m oi .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
3)  Rem place  les su j et s sou l ign és par  ceu x  en t r e par en t h èses. 
 

Les bergers tondent  leurs moutons pour fabriquer de la laine. (Didier)  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

L’avant -centre se tord la cheville sur un tacle violent . (Je) 

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Le directeur résout  facilem ent  le problèm e. (Ton ent raîneur et  toi) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les fum ées volcaniques at teignent  une haute tem pérature. (La lave)   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les tartes au cit ron répandent  une agréable odeur. (Ton parfum)  

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 r e j o in d r e p er d r e ét e in d r e m or d r e 

j e  ou  j ’      

t u      

i l ,  e l l e , on      

nous     

vous     

i ls,  e l l es     



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

Les v er b es en  - DRE 

1)  Con j ugue  ces ver bes au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f . 

 

2 )  Con j ugue  cet t e ex pr ession  au  p r ésen t  de l ’ ind icat i f  av ec les su j et s p r oposés. 
 

ap p r en d r e à  d essin er  e t  p e in d r e u n  p ay sag e. 
 
Tu  ap p r en d s à  d essin er  e t  ( t u )  p e in s u n  p ay sag e. 

L’élève  ap p r en d  à  d essin er  e t  ( i l )  p e in t  u n  p ay sag e. 

Mar ian n e  et  Lau r e ap p r en n en t  à  d essin er  e t  ( e l l es)  p e ig n en t  u n  p ay sag e. 

Mon  am i  e t  m o i  ap p r en on s à  d essin er  e t  ( n ou s)  p e ig n on s u n  p ay sag e. 

 
3)  Rem place  les su j et s sou l ign és par  ceu x  en t r e par en t h èses. 

 
Les bergers tondent  leurs moutons pour fabriquer de la laine. (Didier)  
Did ier  t on d  ses moutons pour fabriquer de la laine. 

 
L’avant -centre se tord la cheville sur un tacle violent . (Je) 
Je  m e t o r d s la cheville sur un tacle violent . 

 
Le directeur résout  facilem ent  le problèm e. (Ton ent raîneur et  toi) 
To n  en t r a în eu r  e t  t o i r éso lv ez facilem ent  le problème. 

 
Les fum ées volcaniques at teignent  une haute tem pérature. (La lave) 
La  lave  at t e in t  une haute tem pérature. 

 
Les tartes au cit ron répandent  une agréable odeur. (Ton parfum)  
To n  p ar f u m  r ép an d  une agréable odeur.  

 r e j o in d r e p er d r e ét e in d r e m or d r e 

j e  ou  j ’  r ej o in s per ds ét e in s m or d s 

t u  r ej o in s per ds ét e in s m or d s 

i l ,  e l l e , on  r ej o in t  p er d  ét e in t  m or d  

nous r e j o ig n on s per don s ét e ig n on s m or d on s 

vous r e j o ig n ez p er d ez ét e ig n ez m or d ez 

i ls,  e l l es r ej o ign en t  p er d en t  ét eign en t  m or den t  



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

 
Verbe pouvoir  au présent  

 
1 )  Rel ie ch aqu e p r on om  avec la for m e ver bale qu i  cor r espon d  pu is écr is - les su r  
les po in t i l lés. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 )  Com p lèt e les ph r ases avec le ver be pouvoir  a u pr ésen t  de l ’ in d icat i f . 
 
*  Ce cam ion ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t ransporter 2 tonnes de m atér iel. 

*  Maman, je ....................... aller à la piscine dem ain soir  ?. 

*  Ce soir, on ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  faire des crêpes si tu as envie. 

*  Quand tu es en form e, tu .. . . . . . . . . . . . . . . . . .  cour ir  t rès vite. 

*  Pour décorer not re maison, nous ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  accrocher un tableau. 

*  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .-vous m e donner l’heure,  s’il  vous plaît  ?  

 
Verbe voir  au présent  

 
1 )  Rel ie ch aqu e p r on om  avec la for m e ver bale qu i  cor r espon d  pu is écr is - les su r  
les po in t i l lés. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 )  Com p lèt e les ph r ases avec le ver be voir  au pr ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Si tu  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ton frère, dis- lui de venir goûter ! 

*  Vous .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  j ’avais raison, il neige ! 

*  L’ast ronome ne .................... pas la Lune car il y a des nuages. 

*  Quand nous  .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  un cirque, nous y allons tout  de suite. 

*  Ah !  Je ... . . . . . . . . . . . . .  que tu es t rès gourmande !  

*  Les chats ... . . . . . . . . . . . . . . . . .  fort  bien la nuit  grâce à leur pupille qui se dilate.  

 
 

t u   •  

elles   •  

nous   •  

j e   •  

vous   •  

i l   •  

•    pouvons ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    peut .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    peux ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    peuvent .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    pouvez ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    peux ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

t u   •  

elles   •  

nous   •  

j e   •  

vous   •  

i l   •  

•    vois .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    voyez ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    voyons ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    voit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    vois .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

•    voient .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



LE PRÉSENT DE L’ I NDI CATI F 
3èm e  g r ou p e  

 
Verbe pouvoir  au présent  

 
1 )  Rel ie ch aqu e p r on om  avec la for m e ver bale qu i  cor r espon d  pu is écr is - les su r  
les po in t i l lés. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2 )  Com p lèt e les ph r ases avec le ver be pouvoir  a u pr ésen t  de l ’ in d icat i f . 
 
*  Ce cam ion peu t  t ransporter 2 tonnes de matériel. 

*  Maman, je p eu x  aller à la piscine demain soir ?. 

*  Ce soir , on peu t  faire des crêpes si tu as envie. 

*  Quand tu es en form e, tu peu x  courir t rès v ite.  

*  Pour décorer not re maison, nous pou v on s accrocher un tableau. 

*  Pou v ez-vous m e donner l’heure,  s’il  vous plaît  ?  

 
Verbe voir  au présent  

 
1 )  Rel ie ch aqu e p r on om  avec la for m e ver bale qu i  cor r espon d  pu is écr is - les su r  
les po in t i l lés. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 )  Com p lèt e les ph r ases avec le ver be voir  au pr ésen t  de l ’ ind icat i f . 
 
*  Si tu  vo is t on frère, dis-lui de venir goûter ! 

*  Vous v oy ez,  j ’avais raison, il neige ! 

*  L’ast ronome ne voit  pas la Lune car il y a des nuages. 

*  Quand nous  v oy on s un cirque, nous y allons tout  de suite. 

*  Ah !  Je vo is que tu es t rès gourm ande ! 

*  Les chats vo ien t  fort  bien la nuit  grâce à leur pupille qui se dilate.  

 
 

t u   •  

elles   •  

nous   •  

j e   •  

vous   •  

i l   •  

•    pouvons t u  peu x  

•    peut e l les p eu v en t  

•    peux n ou s p ou v on s 

•    peuvent j e peu x  

•    pouvez v ou s p ou v ez 

•    peux i l  peu t  

t u   •  

elles   •  

nous   •  

j e   •  

vous   •  

i l   •  

•    vois t u  v o is 

•    voyez el les v o ien t  

•    voyons n ou s v oy on s 

•    voit j e  v o is 

•    vois v ou s v oy ez 

•    voient i l  vo i t  
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LES GROUPES DE VERBES 
  
 

1) Mets une croix dans la bonne colonne. 

VERBE 1er GROUPE 2ème GROUPE 3ème GROUPE 

Exemple : manger X   

faire    

finir    

coller    

tenir    

salir    

dormir    

prendre     

2) Écris dans le tableau l’infinitif et le groupe des verbes soulignés de ces 
phrases. 
 
Exemple : Le bateau rentrait au port. 

* Ce vélo coûte cher. 

* Nos amis viendront ce soir. 

* Les enfants éteignent la lumière en partant. 

* La peau rougit au soleil. 

* Aimes-tu la confiture ? 

* À quelle heure partirez-vous ? 

* Le soleil brille toute la journée. 

* Les menuisiers polissent le bois. 

* Cette émission défend les animaux. 

3) Complète les phrases avec un verbe de ton choix selon le groupe 
demandé. 
 
* Le boulanger se dépêche de ............................ (3ème groupe) le pain. 

* Il est interdit de ............................ (1er groupe) en classe. 

* Les campeurs préfèrent ............................ (3ème groupe) à la belle étoile. 

* Il faut toujours ............................ (1er groupe) les dents avant de dormir. 

* Tu as oublié de ............................ (2ème groupe) ton travail. 

Verbes à l’infinitif Groupe 

rentrer 1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



LES GROUPES DE VERBES 
 CORRECTION 

 
1) Mets une croix dans la bonne colonne. 

VERBE 1er GROUPE 2ème GROUPE 3ème GROUPE 

Exemple : manger X   

faire   X 

finir  X  

coller X   

tenir   X 

salir  X  

dormir   X 

prendre   X  

2) Écris dans le tableau l’infinitif et le groupe des verbes soulignés de ces 
phrases. 
 
Exemple : Le bateau rentrait au port. 

* Ce vélo coûte cher. 

* Nos amis viendront ce soir. 

* Les enfants éteignent la lumière en partant. 

* La peau rougit au soleil. 

* Aimes-tu la confiture ? 

* À quelle heure partirez-vous ? 

* Le soleil brille toute la journée. 

* Les menuisiers polissent le bois. 

* Cette émission défend les animaux. 

3) Complète les phrases avec un verbe de ton choix selon le groupe 
demandé. (à titre d’exemples…) 
 
* Le boulanger se dépêche de cuire, faire, ... le pain. 

* Il est interdit de bavarder, manger, hurler, ... en classe. 

* Les campeurs préfèrent dormir à la belle étoile. 

* Il faut toujours se brosser, se laver, ... les dents avant de dormir. 

* Tu as oublié de finir ton travail. 

Verbes à l’infinitif Groupe 

rentrer 1 

COÛTER 1 

VENIR 3 

ÉTEINDRE 3 

ROUGIR 2 

AIMER 1 

PARTIR 3 

BRILLER 1 

POLIR 2 

DÉFENDRE 3 



��������	���
���������
�
�

�������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����� ��������!���������  ����� ��!����∀�#� ���∃�

�
%����!����������������&��
����������&����!!�����!�∃�
�
���������	�
����
�������
��	���������������	�������
��
��	�������
�

���	�
�����
���
��
	�������
����
��	�����
���	�
�������
���
��	����������	�������

���	����������
��	������

�����	������������	������������
��	�
����������
��	�������	������
�	���������������
�
∋����!����������������&���( ���������&����!!�����!�∃�
�
���������	�
����
�������
��	���������������	�������
��
��	�������
�

���	�
�����
���
��
	�������
����
��	�����
���	�
�������
���
��	����������	�������

���	����������
��	������

�����	������������	������������
��	�	�
����������
��	�������	������
�	���������������
�
)��∗��������������+��∀��,���!�,��������������&������ ∃������!�−������������
.����������������&��
���������−������������#�&���( ���!�������!����#�&��
%( �∃�
�
��������
������� ��������������������������������� � ������
���� ���������������������������������

�������������� ��������������������������������� � ���
���
����
�� ����������������������������

���
�����
�
���� ��������������������������������� � ������
�
��� ��������������������������������

���
���
������ ��������������������������������� � ����������
��� ������������������������������

���
�����
��
�� ��������������������������������� � ����
��
�����
�� ����������������������������

������� �

�( ������	��
�������	��!∀��� �

�#∃%� � #&∋#(� � �)∗��� �

�#∋� �

∀!�� %� �

��++∋� � ∀∃,� �+��� �

������ /�����/∀� 0���� ����	��

�������� �	
��
���� �����
��
�������� ��������������

������� � � −�.���	�/�.���

������ � � −�.���	�/�.���

���
��� � � −�.���	�/�.���

������� � � −�.���	�/�.���

�0���� � � −�.���	�/�.���



��������	���
���������
1����123�0�

�

�������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
����� ��������!���������  ����� ��!����∀�#� ���∃�

%����!����������������&��
����������&����!!�����!�∃�
�
���������	�����������������	���������������	�������
��
��	���������

���	������
���!����	�������
����
��	�����
���	�����������&����	����������	�.��&� ��&��	�����
�����
��	������
�����	�!��&4��&���	�����&4������!�	������&4�������	�������	������
�
	���������������
�
∋����!����������������&���( ���������&����!!�����!�∃�
�
3����4�!�	�
����
�������
��	���������������	�������
��
��	�������
�

���	�
����
�
���
��	�������������!�	�����
���	�
�������
���
��	����������	�������

���	�����
�����
��	������
�����	������������	������������
��	�
����������
��	�������	������
��	�
������� ����5�
�
)��∗��������������+��∀��,���!�,��������������&������ ∃������!�−������������
.����������������&��
���������−������������#�&���( ���!�������!����#�&��
%( �∃�
�
��������
�������  	��0����� � ������
����  �6�2���

��������������  1���3�� � � ���
���
����
��  	�03��

���
�����
�
����  ��16�6
��� � ������
�
��� �/6�03��

���
���
������ ��6�3�� � � � ����������
��� ��������

���
�����
��
�� ��∗�03�� � � ����
��
�����
�� �6		6�672���

������� �

�( ������	��
�������	��!∀��� �

�#∃%� � #&∋#(� � �)∗��� �

�#∋� �

∀!�� %� �

��++∋� � ∀∃,� �+��� �

������ /�����/∀� 0���� ����	��

�������� �	
��
���� �����
��
�������� ��������������

������� .�������� ������������� −�.���	�/�.���

������ .∀��4��� �������4������� −�.���	�/�.���

���
��� .���4����� ������4��������� −�.���	�/�.���

������� .��&���� �����&�� ���� −�.���	�/�.���

�0���� .���8���� ������8�������� −�.���	�/�.���





������������	���
��
�
��
����	�
	���	��
�

�
��������������������������� ����!������ �����∀�����#���∃�������%&�
�

�
∋���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃����������������+# �,���� ��#�����
�� �∃#�∀��&�
�

�
−���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃���������������&�

����������	��
���� �

����������������	��
��

�������������
������������ ����������������������
����������

�������������������� ������������������������

������������������������� �
����������������������������

����������������������� ��������������������������������

�������������	�������� �
����������������	������

������������������������� ����������������������������

������ �� �� ������

 ��� �� �� ������

���� �� �� �������

�

��� �� �� �������

!����� �� �� �����

�
��� �� �� ����∀�

###########�����	�∃���������������
��
����%����

###########��������!������

������������

###########������!��������
��!��

�������

###########���&�����
��
����∋���������

###########�������
����
∋��∋����!������∋������

###########��
��
�!�������� ���(!���

)�����!������ �� �� ����������%
����������������

��� �� �� ���������������
��∃�
�������!���������

)���������� �� �� �������	������� �����

����� �� �� ����������
�
�∃�!����������!��������������	��
���

��� �� �� ����∀�
����
����������∗	
∗����������

����� �� �� ��������������(���������+∗���



������������	���
��
�
��
����	�
	���	��
�������	���

�
��������������������������� ����!������ �����∀�����#���∃�������%&�
�

�
∋���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃����������������+# �,���� ��#�����
�� �∃#�∀��&�
�

�
−���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃���������������&�

����������	��
���� �

�������	��
��

�������������
������������ ���������∀�����
����������

�������������������� �����������������

������������������������� �
�������������������

����������������������� ���������.������������

�������������	�������� �
������∀∃����	������

������������������������� ���������������������

������ �� �� ������

 ��� �� �� ������

���� �� �� �������

�

��� �� �� �������

!����� �� �� �����

�
��� �� �� ����∀�

�  ����������	�∃���������������
��
����%����

	 ������∀∃�������!������

������������

���������∀������!��������
��!��

�������

����������&�����
��
����∋���������

���������.������
����
∋��∋����!������∋������

!�����#�
��
�!�������� ���(!���

)�����!������ �� �� ����������%
����������������

��� �� �� ���������������
��∃�
�������!���������

)���������� �� �� �������	������� �����

����� �� �� ����������
�
�∃�!����������!��������������	��
���

��� �� �� ����∀�
����
����������∗	
∗����������

����� �� �� ��������������(���������+∗���



������������	���
��
�
��
����	�
	���	��
�

������������������������������� �!�������! ∀#�����∃��%� &�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
∋���#�∀�(�����������∀!#�#��#������)#!�����!�����∗����!�����#�!&�
�

�
+���#�∀�(�������∀,!��������������)#!����∗����!�����#�!&�
�
�����������������������������������������	
���
�������

�����	�������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������

������

�� !����������������������������������∀��������������������!�������#�

��∃����	������������������������������������������	
��	���!��������%� ��%�&�∋���������

������ (� � �

��� (� � �

������ (� (� �������

��� (� (� ����)�

∀∗�� (� (� �����

���� (� (� ������

������ (� (� ������

������ (� (� �������

����� (� � �

����������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

��������������������� � �������������������� � �����������������������

�������������������� � ����������������������� � ���������������������

������������������������ � ���������������������� � ∀∗������������������

���������������������� � ��������������������)� � ���������������������

� � � � �

� � � � �

� � � � �



������������	���
��
�
��
����	�
	���	��
�������	���

�
������������������������������� �!�������! ∀#�����∃��%� &�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
∋���#�∀�(�����������∀!#�#��#������)#!�����!�����∗����!�����#�!&�
�

�
+���#�∀�(�������∀,!��������������)#!����∗����!�����#�!&�
�
���������!#������	
���
�������

�����	���������!�������������������

�����������������������������������������!������������������

�����������������!�−����������������������������������������������

�� !��!������∀��������������������!�������#�

��∃����	����������!#������	
��	���!��������%� ��%�&�∋���������

������ (� � �

��� (� � �

������ (� (� �������

��� (� (� ����)�

∀∗�� (� (� �����

���� (� (� ������

������ (� (� ������

������ (� (� �������

����� (� � �

����������

#����!��

��������!#���

�����!��

.���!���

�����!���

�#�����!#���

�#�����!�−�

������!#���

��/�����/�#������� � �����!�� � ���/��������������

�����!��� � .�������� � ������!#���

�#����������� � �������!�−� � ∀∗���!���

�������!#��� � �#�������)� � ���������

� � � � �

� � � � �

� � � � �



��������������	
��
�
������
�����	����
�

�
��������������������������� ����!������ �����∀�����#���∃�������%&�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
∋���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃���������������&�
�
�

+���� #�������#�(���∀���) �&�

�����������	�
������� 
���������������������	�
�����

���������������������� �
�����������������������������

������������������������� �������������������������������������

�������������������� �������������������������������

��������������������� �

��������������������������������

�������������
���������� ������������������������
��������

�����������������	����� ������������������������������	���

������ �� �� �����

���� �� �� ������

���� �� �� �������

�

��� �� �� ������

 ����� �� �� ������

�

���� �� �� �������

!!!!!!!!!!!����������∀������#��������

!!!!!!!!!!!��∀������∀����#�	����������	∀��∃�

!!!!!!!!!!!������%��������	��������&���

!!!!!!!!!!!���� ������ ������ �����

!!!!!!!!!!!��������������
�����
���

!!!!!!!!!!!����
�%�����	��
� ���
����������

∋����#�
����� �� �� ���������������#��	������

��� �� �� ������������(����� �#��#����

����� �� �� ��������)���∀���
������#������

∋���%��∀∀������������� �� �� ���������������� ����∗���������

∋������ �� �� ��������������	����	����

+����� �� �� ���������	��������������	����



��������������	
��
�
������
�����	����
�,������,��

�
��������������������������� ����!������ �����∀�����#���∃�������%&�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
∋���� #�������#�(���∀���) ����#������ ∗∃���������������&�
�
�

+���� #�������#�(���∀���) �&�

�����������	�
������� 
��������	�
�����

���������������������� �
���������������

������������������������� ���������∀���������������

�������������������� ���������−��������

��������������������� �

�������∀∃�����������

�������������
���������� ����������
��������

�����������������	����� ���������∀��������	���

������ �� �� �����

���� �� �� ������

���� �� �� �������

�

��� �� �� ������

 ����� �� �� ������

�

���� �� �� �������

�����������������∀������#��������

���������−�∀������∀����#�	����������	∀��∃�

�  �����������%��������	��������&���

���������∀���� ������ ������ �����

�  �������∀∃�������������
�����
���

!������#���
�%�����	��
� ���
����������

∋����#�
����� �� �� ���������������#��	������

��� �� �� ������������(����� �#��#����

����� �� �� ��������)���∀���
������#������

∋���%��∀∀������������� �� �� ���������������� ����∗���������

∋������ �� �� ��������������	����	����

+����� �� �� ���������	��������������	����



��������������	
��
�
������
�����	����
�
�

������������������������������� �!�������! ∀#�����∃��%� &�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
∋���#�∀�(�����������∀!#�#��#������)#!���∗����!���+�!�&�

�
�
,���#�∀�(�������∀−!��������������)#!����∗����!���+�!�&�
�
�
���������������������������������������	�
�
	����

��
������
���	�����������������������������������	���������	�����

�����
����������	��������������������������������������
������������	�������	��������

��
������������������������������������	��������
		��������
�	��������
��
	����

�� ��!���∀������������������������������������������������������������
�	�#�

��∃�����%
&�������������������������������������
�������∀�
	����
���	�����������������������

������

������∋� � �

�	�∋� � �

������∋� ∋�����	��

���∋� ∋����
��

����∋� ∋��������

����∋� ∋����
��

������∋� ∋�������

������∋� ∋����
�

�����∋� � �

������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�������������������
� � �	������������������ � �������������������
��

� � � � �

�������������������� � ����������������������� � ���������������������

� � � � �

��������������������	��� � ���������������������� � ��������������������

� � � � �

	��������������������� � �������������������
�� � ��������������������	���



��������������	
��
�
������
�����	����
�.�����.��

�
������������������������������� �!�������! ∀#�����∃��%� &�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
∋���#�∀�(�����������∀!#�#��#������)#!���∗����!���+�!�&�

�
�
,���#�∀�(�������∀−!��������������)#!����∗����!���+�!�&�
�
�
���������!�/��	�
�
	����

��
������
���	���!�����	���������	�����

�����
����������	���������!���
������������	�������	��������

��
������!#����	��������
		��������
�	��������
��
	����

�� ��!���∀��������!��������������������������
�	�#�

��∃�����%
&�������!#����
�������∀�
	����
���	������!��������

������∋� � �

�	�∋� � �

������∋� ∋�����	��

���∋� ∋����
��

����∋� ∋��������

����∋� ∋����
��

������∋� ∋�������

������∋� ∋����
�

�����∋� � �

������������

#����!��

��������!#���

�����!��

0����!���

�����!���

�������!��

�#�����!�/�

������!#���

��1�����1�#�����
� � �	���!��� � 0�����
��

� � � � �

�����!��� � �#���������� � ������!#���

� � � � �

���1������������	��� � �������!�/� � �����!���

� � � � �

	������!#��� � ������
�� � �#�������	���



�������������	
��
�
�
��
�������������������������

�
������������������������������������ �!�������������������∀�����#���	��#�����∀∃�

�
%����� �!��������������������������&∋�������∀�����#���	��#�����∀∃�

�
���������	�
����	�
�������������������������������	�
����
��
���	�
��	�

����	����
���

������	����������
	������
������
�����
��������������������������������������� ����
����
���

��!�
�
����
������������
������

����
���������������������������������������
���
������∀�����

���	

#���∃ ���	�
��������������������������������
���	�	���
��∃ ��%���
������	
�������
��

��!�
�
��	��
��&�����
∋���������
�����������������������������������������(	
����

�
(����� �!����������)������������∀�����#���	��#�����∀������������ ����������∗�∃�

�

��������	��
����
��������		����
�����

������)����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

�������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
+��,���������∗�����∀�����#���	��#�����∀�−������������������������������������� ����∃�

�
������� ��	�
��∗����+�,��
�
%������ ��
���−����+�,��
�
(������ ��	�
��−����+�+��
�
+��������
���.�
��+�,��
�
.��������	�
��.�
��+�,��
�
/��������
���−����+�+��

� ������� � � %������ � � (������ �

� � � +������ � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

.������ � � � � � � � �

� � � � � � � � �

/������ � � � � � � � �

� ������ �����

 ����� 	� � �

��� � �

��0�����0���� � �

����� � �

����� � �

���0������ � �



�������������	
��
�
�
��
�������������������������

�1�����
1��
������������������������������������ �!�������������������∀�����#���	��#�����∀∃�

�
%����� �!��������������������������&∋�������∀�����#���	��#�����∀∃�

�
���������	�
�����2��	�
����
��
���	�
��	�

����	����
���

������	����������
	������
������
��������������� ����
����
���

��!�
�
����
������������
������

����������������
���
������∀�����

���	

#���∃ ��������
���	�	���
��∃ ��%���
������	
�������
��

��!�
�
��	��
��&�����
∋����������������������(	
����

�
(����� �!����������)������������∀�����#���	��#�����∀������������ ����������∗�∃�

�

��������	��
����
��������		����
�����

������)�����������#����0���������������������������∃�

�

�������	�
���������#�����0�����������������������������∃�

�
+��,���������∗�����∀�����#���	��#�����∀�−������������������������������������� ����∃�

�
������� ��	�
��∗����+�,��
�
%������ ��
���−����+�,��
�
(������ ��	�
��−����+�+��
�
+��������
���.�
��+�,��
�
.��������	�
��.�
��+�,��
�
/��������
���−����+�+��

� ������� � � %������ � � (������ �

� 
� � +������ 3� �� �� 
� 
�

� �� � � �� � � �� �

� �� � � �� � � �� �

.������ 
� �� �� 
� 
� � 1� �

� 3� � � � � � �� �

� /������ 3� �� �� 1� �� �� �

� ������ �����

 ����� 	� ������ ������

��� ������ ������

��0�����0���� ����� �����

����� ������� �������

����� ����2� ����2�

���0������ ������� �������



�������������	
��
�
�
��
��������������

�
��������������������������������� ��!���������������������∀�����#���	��#� ���∀∃�

%��������������������� ��!���&�����∀�����#���	��#� ���∀∃�� � � � �

������!����������������������������∋(�������∀�����#���	��#� ���∀∃�

�

����������	
���	
�
����		
���������������
��	
��������
����������������������

�������
�
����������
����������������
�		���������
�����		
��

�� ���	���
��
��
���
��������������
����!�
��
�������
���

�� ∀�	
�
����������������������
���������
�����		
����������
��

��#������
�
���������������	
��∃
�%��	
�����
�����
������

�

)��∗���� ����&�����∀�����#���	��#� ���∀�+�����������������������������������

��!����∃�

�

������� �
���
��&
�
�∋�(��

%������ ��)
���∗
�
�∋�(��

������� �		
���&
�
�∋�∋��

)���������)
���+
�
�∋�(��

,���������
��∗
�
�∋�∋��

���������� �	���
����� ������
����� ,∀����� �����
����

�	��
���� �����
������� 
		
������� �	����		��
��� �����)�)�
�����

������������� ��������
�� ������
�� ����������
�� ,
���������!�
�


		
��������� ,
��
���� �	������−���� 
		
�������� �	������
���


��
�
�
�� −�����−	� ��� ����.�

������� � � �

����
� � � �

����
�� � � �

�
�
����� � � �

��
���
� � � �

�
���
� � � �

,��
�� � � �

)������� � � �

� ������� � %������ � � � � �������

)������ � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

,������ � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �



�������������	
��
�
�
��
��������������
�/�����
/��

��������������������������������� ��!���������������������∀�����#���	��#� ���∀∃�

%��������������������� ��!���&�����∀�����#���	��#� ���∀∃�� � � � �

������!����������������������������∋(�������∀�����#���	��#� ���∀∃�

�

����������	
���	
�
����������
��	
��������
����������������������

�������
�
���������������
�		���������
�����		
��

�� ���	���
��∀∀� �������
����!�
��
�������
���

�� ∀�	
�
�����������
���������
�����		
����������
��

��#����������#�����	
��∃
�%��	
�����
�����
������

�

)��∗���� ����&�����∀�����#���	��#� ���∀�+�����������������������������������

��!����∃�

�

������� �
���
��&
�
�∋�(��

%������ ��)
���∗
�
�∋�(��

������� �		
���&
�
�∋�∋��

)���������)
���+
�
�∋�(��

,���������
��∗
�
�∋�∋��

���������� �������#��� ������������ !	����� ����������

��������� �����
������� 
		
������� �	����		��
��� ���������������

������������� ���������0� ������
�� ����������
�� ,
���������!�
�


		
��������� !��∀����� ��� ����1���� ����� ������ ���& �������


��
�
�
�� −�����−	� ��� ����.�

������� ./��
�

� ./��
�
.� ./��
�/���

����
� ���

� ���
.� ���/���

����
�� �/����

� �/����
.� �/����/���

�
�
����� ����2�

� ����2�
.� ����2�/���

��
���
� 3�����

� 3�����
.� 3�����/���

�
���
� ∗����

� ∗����
.� ∗����/���

,��
�� −/���

� −/���
.� −/���/���

)������� 4�/..
�

� 4�/..
�
.� 4�/..
�/���

� ������� � %������ � � � � �������

)������ ∗� 
� �� 4� �� �� 
� 
�

� �� � 
� � � � � ��

� �� � 4� � � � � /�

� �� � �� � � � � ��

,������ �� 
� �� �� 5� � � ��

� 
� � 
� � � � � �

� � � � � � � � �



�������������	
��
�
�
��
��������������

�

�������������������������������� ��!	∀� ∀���∀�#�

�

�

∃������������������%�����∀������������ ��!	∀� ∀���∀�������!����������������&�#�

�

���������	�
������
�
��
�����

�

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	�
����
��
�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�����∋�!����!�������������!∀��&���������%�������������()���#�

�

��������


��
���
��
�
���
���������������
���

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

	�
��
��
�������������
����������������
���������	���
�
�
�
���

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
������
���� �

������������
������!���

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�������� �
������
������
�∀#������
����
�������
����������

∃∃∃∃�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �

���������������
������
�����%��
��

∃∃∃��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ������ ��!∀�� ��∋������ ��∀���

�������	� � � � �

��� � � � �

∀!∗��!!�∗���� � � � �

����� � � � �

����� � � � �

∀!�∗��!!��� � � � �



�������������	
��
�
�
��
��������������

�+�����
+��
�������������������������������� ��!	∀� ∀���∀�#�

�

�

∃������������������%�����∀������������ ��!	∀� ∀���∀�������!����������������&�#�

�

���������	�
������
�
��
�����

�

��������(�∀�∀������!∀�������,∀!��!��!∀��#�

	�
����
��
��(�∀�∀��������!∀�������,∀!���!��!∀����#�

����(�∀�∀�������!∀�������,����!��!∀���#�

���
��(�∀�∀��������!∀�������,������!��!∀����#�

�
�����∋�!����!�������������!∀��&���������%�������������()���#�

�

��������


��
���
��
�
���
���������������
���

�����������������
��
�
���
�����������

	�
��
��
�������������
����������������
���������	���
�
�
�
���

�������∋�������������
����������������
��������

���
������
���� �

������������
������!���

−������∀���� �

������������
�����

�
�������� �
������
������
�∀#������
����
�������
����������

.��∀�����������)������� ����������
������
�∀#������
��

������� �

���������������
������
�����%��
��

/�����∀�� ��0���������������
������
����

� ������ ��!∀�� ��∋������ ��∀���

�������	� �+���

� 1
�
�

� ��.����

� ���

�

��� �+���
1� 1
�
�
1� ��.����
1� ���
1�

∀!∗��!!�∗���� �+���
� 1
�
�
� ��.����
� ���
�

����� �+���+�1� 1
�
�+�1� ��.����+�1� ���+�1�

����� �+����2� 1
�
��2� ��.�����2� ����2�

∀!�∗��!!��� �+���+��� 1
�
�+��� ��.����+��� ���+���



�������������	
��
�
�
��
��������������

�
���������������������������������
�
���������	
����
�
��������
�
��������
������
��

�
������������
����
�
��
������
��
��
��
���������������
����

����
�������
���
�������
�
������

��	������	��������	�� ����������!�������

∀����
���� ����������������
�
�������	
���

�
��� !����!���������������������
�
#
�
��
�������
�������
����������

������

� �∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���

%����	���
���
��
�
����
�����
����

� �∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���

&
�∋���(����
�
��� ���
�
�������	���

� �∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���

)��
�����
������
������������

� �∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���

∗
�
�����
�
����������������������	
�
��

� �∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���

�
�����∀��#����������������∃�!�∃%����∃������&��∋����∃��������∃��#��������������
�
#
�
�+��	�����,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃��������
�������������
�
��−���	����
�
.�	������	
����
�
�+������,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃�����
������

����
�
%��+�������,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃������������

���
�
���+�
����,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃������ /���������������������
��
�
.�	������.�	���+��������,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃����������
����

�����
�
0�
����������+���

��,�∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃∃���
���
���
������
����
������
�������



�������������	
��
�
�
��
��������������
�(�����
(��

�
���������������������������������
�

���∃����∀��)�∃����!��∃����∃���&�!�������������

�
������������
����
�
��
������
��
��
��
���������������
����

����
�������
���
�������
�
������

��∀��∃�∗�∀�+�)�%��∀�∃������!��,��−��∃���

.������������+��������−�−&����∃�!��,�∀����

�
��� !����!���������������������
�
#
�
��
�������
�������
����������

������

� �#
�
�!������,���
�������
����������

������

%����	���
���
��
�
����
�����
����

� �%����∀���������
��
�
����
�����
����

&
�∋���(����
�
��� ���
�
�������	���

� �&
�∋���(����
�
������+���∃��������	���

)��
�����
������
������������

� �)��
����%���������
������������

∗
�
�����
�
����������������������	
�
��

� �∗
�
����∃+��∃�����������������������	
�
��

�
�����∀��#����������������∃�!�∃%����∃������&��∋����∃��������∃��#��������������
�
#
�
�+�∀�∃+���,�������
�������������
�
��−���	����
�
.�	������	
����
�
��������∃������
������

����
�
%��!��∃����������������

���
�
���!����������� /���������������������
��
�
.�	������.�	�����−������∃���������
����

�����
�
0�
����������!���������
���
���
������
����
������
�������



�������������	
��
�
�
��
��������������

�
��������������������������������� ��!������∀���#�����∃�%�������	������%�∃&�
�
����������	��
����
���
�������	�
���������

�����
��������	��������������
����
��������
���
�
���
��

��������������
�����������������
����
����������
��������������

������������������������
���������
�������

��

���������
���������������
���������������
����������

������
�
����� ����
�!�
��
����
���

��
����

�����������

��∀��
������
#������∃�����
����������%�
�%������������������

��&��������������
�
�����
�����
∋��(����������
���������������

�����
�
���
�������������
����)��������
���
����

����

�����
����
���!� ������������
�����
������������
�∗�� �������

�����+�,
���
����

�
∋��(�%������%��)������������∃�%�������	������%�∃&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���∗��������� ��!������∃�%�������	������%�∃&�
�
������
��������!���
������
�−
����
����.���������������������������������������������
��������

�����
������−��
�/���.���������������������������������������������������
���
��

��

����
��
������−�����
���.����������������������������������������������
���������
�

���
��
����
�0���
���������
�−
�����.����������������������������������������������������
��

�����
�����

����
���
��������������
�−����
��.� �������������������������������������������
���1
������
�

�������

����������
�2�������

�� 3��
!� ��� −4���.� ������������������������������� ��� ������� ��� �������
�� ��� ��
� �����


−�����.�����������������������������������������������
���#��
��������
��

�� ��
� ��������
� 
����
� −������.� ������������������������������������������ ����
� ��� ��� ������

−�
������.� ����������������������������������������������� +� 
������� ���
�� ��� ������ ��� ���

��
���
���

������
�������� 
��
�
��������� ���������������� ���
������������  ����

�/��������

���
������
��������  ������������� �������������� ����
���

�������� ����������������

��� ��������� ��
����������  ������������ 
��
������������ ���
���������������

����
���������� ���
����
�������� 
��
�
�������� �����

����������� ��
������������



�������������	
��
�
�
��
��������������
�+�����
+��

�
��������������������������������� ��!������∀���#�����∃�%�������	������%�∃&�
�
����������	��
����
���
�������	�
���������

�����
�� �����,��������������
����
��������
���
�
���
��

��������������������������������
����
����������
��������������

������������������������
���������
�������

��

���������
���������������
���������������
����������

������
�
����� ����
�!�
��
������������
����

�����������

��∀��
������
#������∃�����
����������%�
�%������������������

��&��������������
�
�����
�����
∋��(����������
���������������

�����
�
���
���������%%�������)��������
���
����

����

�����
����
���!� ������������
�����
������������
�∗�� ��)	�!��������+�,
���
����

�
∋��(�%������%��)������������∃�%�������	������%�∃&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
���∗��������� ��!������∃�%�������	������%�∃&�
�
������
��������!���
������
��	#���������%����
��������

�����
����������−%������������
���
��

��

����
��
����������������%�����
���������
����
��
����
�0���
���������
�

���%����%�����������
�������
�����

�� ��
� ��
����� ���������
� �� �������%� ��
� ��1
� �����
� ����� ��

��� ������ �
�

2�������

��3��
!�����������������������������
�������
������
������%�������
���#��
�

�������
��

����
���������
�
����
�%�)!����%�����
������������������)����+�
����������
��

�����������������
���
���

������
���� 
��
�
������� ������������ ���
�������,�  ����

�/�����

���
������
���,�  ���������� ����������� ����
���

����%� ������������

��� ������� ��
������%�  ��������� 
��
���������%� ���
����������,�

����
������%� ���
����
���,� 
��
�
������ �����

������� ��
��������%�



�������������	
��
�
�
��
��������������

�
���������������������� �������!��∀������#����∃�
�
�������	�
����
�
�������
�������
���
���
�������������������������������������������
��������
����
������
�������������
���������
�������
��������������������������������� ��
���������!������  �
��∀
���������!��������#���������
������
�
���
��∃������

���������������
��
��
����
�����
���
���������������������
���������
���

��
�%����&��∋�!�����
�������������
��������
�������
��
���������
��������
�������
��(
���	��)���������������
������)������������ �
�
%��&���������!��∀������#���������� �������������∋���(��∃�
�
∗�)�������� ���������������������������������������� ������������������������������������������

� � � �
��������������������������������������� 
��+++++++++++++++++���

∗�∗�������� �
��������������������������������������� ������������������������������������������

� � � 
��������������������������������������� �

����������������������������������������

∗�+������ � ���������������������������������������� ���+�������������������������������������

� � � �������������������������������������� ������������������������������������������

�
���&���������!��∀���������������,−�������#����∃�
�
,���
−
	� 
��� ������� ����
����� .�
�����/����������������������������� ��� 
�� 
����� ��
� �
���	� 
���

!
��
��� .���

��/� ������������������������ ����� 
�� ���
��0���� .���

��/� ���������������������������� ��

������������
�����
��������
��
��1��.��������/�����������������������������
���������������

���� �����
�� &��� ��������� ��������� .��������/� ��������������������������� 
2�����!�� �����

������ ∀

�� .����
��/� ���������������������������� &)��� 
�� �������� ����������� 3��

.�����/������������������������������
������������������
��
��
���

�
.����∋��−��������,����������������������!��∀����������,�� ����#����∃�
�
∗�4����������������	���������������������������������������������������������������������������������������

∗�&�����5������
6�������������������������������������������������������������������������������������������

∗�&���������!���
�������������������������������������������������������������������������������������������

�
/����∋��−����!����!�������0�������#����∃�
�
��
������������������������5��%�6�
���������
����1��������������������5�����
�����������
�����
��

��∃��������������������������������������7������	�����������������������89���
��
�����16���5���

%�6�

�������������������������
������3�������������������
���������������
����

∀

�������������������������
����



�������������	
��
�
�
��
��������������
�1�����
1��

���������������������� �������!��∀������#����∃�
�
�������	�
����
�
�������
�������
���
���
�������������������������������������������
��������
����
�������2�,����������
���������
�������
��������������������������������� ��
�#�������!������  �
��∀
���������!��������#���������
������
�
���
��∃����∋������������������
��
��
����
�����
���
�������#�������������
�������
��
���
��
�%����&��∋�!�����
���!���������
��������
�������
��
��∋������������
���
�������
��(
���	��)���������������
������)�����!������ �
�
%��&���������!��∀������#���������� �������������∋���(��∃�
�
∗�)�������� ������������ ���������������

� � � �
������������
�����������

∗�∗�������� �
���������� �����������3�

� � � 
���������� �

������������

∗�+������ � ���!������� ���!�����

� � � �����!����3� �����!�������

�
���&���������!��∀���������������,−�������#����∃�
�
,���
−
	�
��������������
�����#��������������
��
�������
��
���	�
���!
��
���∀�����������

�����
�����
��0����!�������3���������������
�����
��������
��
��1�������������
���

�������� �������� �����
�� &��� ��������� ��������� #����,������ 
2�����!�� �����������

∀

��!��������&)���
���������������������3����������
������������������
��
��
���

�
.�� ��∋��−��� ���� �,������ ��� ���������� ��� !��∀�� ��� ���� �,�� � ��� #����∃� 45� ������
�	� �∋�����
�
∗�4����������������	����∀�∀����,−6��������#��∋(�∃�

∗�&�����5������
6����������������!����∋���∃�

∗�&���������!���
����������������������7����∃�

�
/����∋��−����!����!�������0�������#����∃�
�
�
������������5��%�6�
���������
����1���������5�����
�����������
�����
����∃������8

����������������������7������	�������������89���
��
�����16���5���%�6�

����������

�����
������3��������
���������������
����∀

�������������
����





������������	��
���	�
����	�������	��	���	��
�

�
���
��������������������� �!����∀������!�����#� ���∃���%�������&∋�
�

�
(����!∃�������∃�)���#�� ∗!����∃���� �!+%���������������∋�
�
�

�
,����!∃�������∃�)���#�� ∗!�∋�

����������	
�����
���� �������������������	
�����
��

����������
�����
�������� ��
����������������
�����
������

����������	�����
�������� �
��������������	�����
������

������������������ �����������������	�����	��
���

������������������ ��
������������������
����������

������������������ ���������������
���
�
���

������������������ ���������������	�����
������

��
��� �� �� ������

���� �� �� ������

�
�� �� �� ��������

������ �� �� ������

��
��� �� �� ������

����� �� �� �������

           ��������	��������!��
��

           ��
�������
���∀�����#��������

           ��	
�����∀���������
��

           ����∃�
�%����
���������

           ��
%����%���

�����������

           ��
����

�

�	������������
����

&���������� �� �� �������
�������∃��	��	�
��
��

�
� �� �� ������������	∋
���������!������

���
������ �� �� ��������	%����%�∀��∋#�

���

�∋� �� �� �������
�������������

���∋���	�
���
��

��
�� �� �� ����������#�����	∋����
��
�(��)���

��
�� �� �� ����������#���∗�∃�

������



������������	��
���	�
����	�������	��	���	��
�������	���

�
���
��������������������� �!����∀������!�����#� ���∃���%�������&∋�
�

�
(����!∃�������∃�)���#�� ∗!����∃���� �!+%���������������∋�
�
�

�
,����!∃�������∃�)���#�� ∗!�∋�

����������	
�����
���� ������)�∃%�	
�����
��

����������
�����
�������� ��
���)∃�#��
�����
������

����������	�����
�������� �
��)�∃��	�����
������

������������������ ����)�∃%�	�����	��
���

������������������ ��
���)∃�−�
����������

������������������ �����)�∃�#%�
���
�
���

������������������ ����)�∃%�	�����
������

��
��� �� �� ������

���� �� �� ������

�
�� �� �� ��������

������ �� �� ������

��
��� �� �� ������

����� �� �� �������

�!!���)�∃%�������	��������!��
��

����)�∃��
�������
���∀�����#��������

∀��)�∃��	
�����∀���������
��

������)∃�#����∃�
�%����
���������

	!���)�∃�#%�
%����%���

�����������

������)∃�−�
����

�

�	������������
����

&���������� �� �� �������
�������∃��	��	�
��
��

�
� �� �� ������������	∋
���������!������

���
������ �� �� ��������	%����%�∀��∋#�

���

�∋� �� �� �������
�������������

���∋���	�
���
��

��
�� �� �� ����������#�����	∋����
��
�(��)���

��
�� �� �� ����������#���∗�∃�

������



������������	��
���	�
����	�������	��	���	��
�
�

������������������������ ����!�∀�#���!���#∀∃%�����&��∋!∀(�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
)���%�∃�∗!����������∃#%�%��%������+%#���,����# ����%�#(�
 

 
−���%�∃�∗!������∃.#��������������+%#����,����# ����%�#(�
�
�
����������	�
���
�
������������������������������������������	�������������	��������
���

���������������������������������������
�������

����
����
���������
���

�������������
�	�������� �������������������������������
��
�����
�����
�����
��

�����	�����������

�����!
�
����������������������������������������	��	�����
������������

������∀����������������������������������	
#���	��!�∃���	�����������
��

��%���	�&�������������������������∋����
�����!���#�������!!
���������

���(� � �

���(� � �

������(� (�����)�

���(� (�������

����(� (�������

������(� (��������

������(� (���������

������(� � �

�����(� � �

��������

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

��������������������)� � ���������������������� � ����������������������

� � � � �

��������������������� � ����������������������� � ����������������������

� � � � �

������������������������ � �������������������� � ����������������������

� � � � �

&������������������� � ���������������������� � �����������������������



������������	��
���	�
����	�������	��	���	��
�������	���

�
������������������������ ����!�∀�#���!���#∀∃%�����&��∋!∀(�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
)���%�∃�∗!����������∃#%�%��%������+%#���,����# ����%�#(�
 

 
−���%�∃�∗!������∃.#��������������+%#����,����# ����%�#(�
�
�
����������	�
���
�
����������������!��������	�������������	��������
���

����������������������
�������

����
����
���������
���

�������������
�	�������� �������!������
��
�����
�����
�����
��

�����	�����������

�����!
�
������������%�����������	��	�����
������������

������∀�������������!�����	
#���	��!�∃���	�����������
��

��%���	�&�������∋����
�����!���#�������!!
���������

���(� � �

���(� � �

������(� (�����)�

���(� (�������

����(� (�������

������(� (��������

������(� (���������

������(� � �

�����(� � �

��������

%������!�

������������!�

�������!�

!��������

�%������%���

���������!�

�%�������/�

����������!�

�%�������)� � ��������%��� � 0�1�!��������

� � � � �

����������!� � ���1���������������� � ���������/�

� � � � �

�%����������� � ��������� � ���������!�

� � � � �

&������� � 0�1�!�������� � ��1�����1�%���������



��������������	��
��
�����������
����������
�

 
���
��������������������� �!����∀������!�����#� ���∃���%�������&∋�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
(����!∃�������∃�)���#�� ∗!����∃���� �!+%���������������∋�
�

�
,����!∃�������∃�)���#�� ∗!�∋ 

��������	�
������
��� ���

















�
������
�

��������	�������
��� ���

















�������
�

��������	����������
��� ���	�

















����������
�

��������	�	���	
����
��� ���	�

















�	���	
����	
�

��������	�����
�����
��� ����	�

















�����
�����
�

��������	��������
��� ���

















�������	
�

��������	���������
��� ���	�

















���������	
�

���	�� �� �� ������

���� �� �� ����	�

���� �� �� ��������

������ �� �� �����	�

���	�� �� �� ����	�

����	�� �� �� ������

�����������
� �!�����∀�����������#�
�

�����������
���	�����	����	�������� ����
�

�����������
��		�	�	����	�����	�
�������	
�

�����������
���∃	�������������	�������
�

�����������
�������������
�������	�!�����	
�

�����������
���������	���%������
�

&�	�� �������	� �� �� ����	�����������	����∋����
�

�(� �� �� ����������%������� �)���
�

&��%��� �� �� �����	�∗��	����	��(���������	��
�

���	� �� �� ��������∗������	�∗���������%���
�

���	� �� �� ����	���∃	��������������∗����
�

��� �� �� ������������������!�������
�



��������������	��
��
�����������
����������
�−������−��

 
���
��������������������� �!����∀������!�����#� ���∃���%�������&∋�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
(����!∃�������∃�)���#�� ∗!����∃���� �!+%���������������∋�
�

�
,����!∃�������∃�)���#�� ∗!�∋ 

��������	�
������
��� ���&%�∃��
������
�

��������	�������
��� ���&%�∃%�������
�

��������	����������
��� ���	�&%∃�#�����������
�

��������	�	���	
����
��� ���	�&%∃�.	���	
����	
�

��������	�����
�����
��� ����	�&%�∃�#%�����
�����
�

��������	��������
��� ���&%�∃%�������	
�

��������	���������
��� ���	�&%∃�#����������	
�

���	�� �� �� ������

���� �� �� ����	�

���� �� �� ��������

������ �� �� �����	�

���	�� �� �� ����	�

����	�� �� �� ������

���&%�∃�� �!�����∀�����������#�
�

�����&%∃�.���	�����	����	�������� ����
�

�!!���&%�∃�#%��		�	�	����	�����	�
�������	
�

�!!��&%�∃%���∃	�������������	�������
�

�����&%∃�#��������������
�������	�!�����	
�

∀
&%�∃����������	���%������
�

&�	�� �������	� �� �� ����	�����������	����∋����
�

�(� �� �� ����������%������� �)���
�

&��%��� �� �� �����	�∗��	����	��(���������	��
�

���	� �� �� ��������∗������	�∗���������%���
�

���	� �� �� ����	���∃	��������������∗����
�

��� �� �� ������������������!�������
�



��������������	��
��
�����������
����������
�
�

������������������������ ����!�∀�#���!���#∀∃%�����&��∋!∀(�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
)���%�∃�∗!����������∃#%�%��%������+%#���,����# ��−!#�(�
 

 
.���%�∃�∗!������∃/#��������������+%#����,����# ��−!#�(�
�
�
����������	�























���
�����������	���������������������
�

�������������������























����
�	�����������	��������������������
�

�����������������
������























�������	���	�����	�� ����
�

��!���
��∀��������























��#�∀��	����������������������#�������
�

�����	����	��������























�#����
���������	����
�

������
����	��























��	�����	���������������������		��
�

���∃� � �

�	�∃� � �

������∃� ∃�������

���∃� ∃�����	��

�%��∃� ∃�������

	�����∃� ∃������	��

������∃� ∃�������

������∃� � �

�����∃� � �

���������

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 
















������	�� � �	�














�� � 














�������

� � � � �

���














�� � 














�����	��� � ����














��

� � � � �
















�������� � �����














�� � �%�














��

� � � � �

	����














�� � 














������� � 














��������



��������������	��
��
�����������
����������
�0������0��

�
������������������������ ����!�∀�#���!���#∀∃%�����&��∋!∀(�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
)���%�∃�∗!����������∃#%�%��%������+%#���,����# ��−!#�(�
 

 
.���%�∃�∗!������∃/#��������������+%#����,����# ��−!#�(�
�
�
����������	�∀!��!���
�����������	���������������������
�

�������������������∀!����!����
�	�����������	��������������������
�

�����������������
�����∀!����������	���	�����	�� ����
�

��!���
��∀��������∀!��1��#�∀��	����������������������#�������
�

�����	����	��������∀!����#����
���������	����
�

������
����	��∀!����!��	�����	���������������������		��
�

���∃� � �

�	�∃� � �

������∃� ∃�������

���∃� ∃�����	��

�%��∃� ∃�������

	����∃� ∃������	��

������∃� ∃�������

������∃� � �

�����∃� � �

���������

%��∀!��!�

������∀!����!�

���∀!��!�

2
∀!����

�%���∀!�%���

�����∀!��!�

�%���∀!��1�

����∀!����!�

���3������������	�� � �	�∀!��!� � ��3�����3�%��������

� � � � �

���∀!���� � �%�������	��� � ����∀!����!�

� � � � �

2�3�!��������� � �����∀!��1� � �%∀!����

� � � � �

	����∀!�%��� � �%��������� � 2�3�!���������



����������	
��
���
����	��

���
������
����
��
�����


�
��
�������
��
�������
�������
��
 ��!�∀����
���
������
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&

 
 


�


∋�
���!�∀��
���
������
�����
������()���
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&

�

����������	�
���
�
������������	���������
������������������������������	��������
������������

	��������
���

������	�������
������������������������������������
������
������	�������������
��������������

������ ������������
��������������������������������������	�����
�!���

��∀���������!��
�����������
�����������������������������������
��	����#�����#�∃�������

���������
��	�����������
�������������������������������������������

�
∗�
���!�∀��
 ����
�+��������
#
�������∃���
%�
����%� ���∃
��� 
���
��!���
������,�&


�

����������	��	�
�����
�������
���
��������

����	�%�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����	�������&�����������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
−�
����
 ����,�
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&



�

���������
�
�∋�
��(�(��
�
∋����������

�)����(�(��
�
∗������ ����

�∗����(�(��
�
−������ ����

�∋�
��(�+��
�
.������ ��
�
�∗����(�(��
�
/������ ��
�
�)����(�+��


 
 
 
 
 
 
 /
����
 
 
 
 
 



 ∗
����
 
 −
����
 
 .
����
 �����
 
 
 
 
 
 


∋����
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 �����
 ����


!�
 
 


��
 
 


��0
����0
��
 
 


����
 
 


����
 
 


���0�����
 
 




����������	
��
���
����	��

���
������
����
��
�����


�1����	�1


��
�������
��
�������
�������
��
 ��!�∀����
���
������
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&

 
 


�




∋�
���!�∀��
���
������
�����
������()���
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&

�

����������	�
���
�
������������	������,������
	��������
������������	��������
���

������	����,����
������
������
������	�������������
��������������

������ ������������������������	�����
�!���

��∀���������!��
����������2
������
��	����#�����#�∃�������

���������
��	��������,������������������

�
∗�
���!�∀��
 ����
�+��������
#
�������∃���
%�
����%� ���∃
��� 
���
��!���
������,�&


�

����	�%�
���,����
��
�� �� ��0
����
�����
���
����
���������

����	�������&�����,������
��
�� �� ��0
���
�������
���
����
���������

�
−�
����
 ����,�
#
�������∃���
%�
����%� ���∃&



�

���������
�
�∋�
��(�(��
�
∋����������

�)����(�(��
�
∗������ ����

�∗����(�(��
�
−������ ����

�∋�
��(�+��
�
.������ ��
�
�∗����(�(��
�
/������ ��
�
�)����(�+��


 
 
 
 
 
 
 /
����
 
 
 
 
 



 ∗
����
 
 −
����
 
 .
����
 �����
 �
 	
 �
 1
 

 3


∋����
 �
 4
 �
 �
 �
 

 	
 
 
 
 
 



 4
 
 4
 
 	
 
 �
 
 
 
 
 



 �
 
 �
 
 �
 
 �
 
 
 
 
 



 �
 
 �
 
 �
 
 	
 
 
 
 
 



 5
 
 3
 
 5
 
 
 
 
 
 
 



 �����
 ����


!�
 �����
 ,����


��
 �����
 ,����


��0
����0
��
 �����
 ,����


����
 ������
 ,�����


����
 ����2
 ,���2


���0�����
 �������
 ,������




����������	
��
���
����	��

���
�
��������

�
��
�������
��
�������
����� �
� 
!� ∀���� �
���
������
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃&




∋�
� �����
���
������
!� ∀���(�
#
�)�����∃���
%�
�)� %�!���∃&


�
��
�� ∀����
���
������
� ���
���� �∗+���
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃&


�
��������	�
�	���	��
�
����������
��
��
��������	�������������������������������������������


��������

�����	���������������	�	�������������������������������������	���������	�������	����
�����������

�����
�����
�	��������������������������������������������	
��	���

����������
�	���	�����������	����������������������������������������
����
���
���	�	�
�
��

����
������
����	�	������������������������������������	�������
�	��� �������
 �����

�
�	��	����������������������������������

�
,�
����
!����(�
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃
− �
����
���
���
��� ���
�����  ���


��∀����&


�
!���
�	�	��!�	��∀�∀���

#������	��∃����∀�%��

∃���
�	���∃����∀�∀�

&���	��
	���!�	��∀�∀��

∋����
�	��#����∀�∀��

(���
�	��	��∃����∀�%��

����
�)���� ���
�
�
��∗� ���
������
� ��������+�� ����
����������

�����,���� ��
��	������ ��������
� �����	��

��
� ����
�����	���

���
����
���
� ���
��
������ ��
���	�	���� ���
������� ��
�����������

�����
�	�� ����
��������� ���
��	���∗� ���
�����,��
� ���
��

�,��∗�

�
��
�	��
 �+��
�&.&
 ∋+��
�&�&
 �+��
�&�&


�����
 
 
 


����
 
 
 


�����
 
 
 


∃����
 
 
 


�����
 
 
 


��� %��
 
 
 


��/��
 
 
 



 �
�
 
 
 
 
 
 
 


�
�
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 ∋
�
 


,
�
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 


0
�
 
 
 
 
 
 
 
 




 
 
 
 
 
 
 
 


1
�
 
 
 
 
 
 
 
 




����������	
��
���
����	��

���
�
��������
�2����	�2
�

��
�������
��
�������
����� �
� 
!� ∀���� �
���
������
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃&




∋�
� �����
���
������
!� ∀���(�
#
�)�����∃���
%�
�)� %�!���∃&


�
��
�� ∀����
���
������
� ���
���� �∗+���
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃&


�
��������	�
�	���	��
�
����������
���
%(!�� !∗��� ��
��������

�����	������������(!�����������	���������	�������	����
�����������

�����
��� ��� �
������������	
��	���

����������
�	���	������∀��������������
����
���
���	�	�
�
��

����
������
������� �
����	�������
�	��� �������
 ������%��������

�
,�
����
!����(�
#
�������∃���
%�
��� %�!���∃
− �
����
���
���
��� ���
�����  ���


��∀����&


�
!���
�	�	��!�	��∀�∀���

#������	��∃����∀�%��

∃���
�	���∃����∀�∀�

&���	��
	���!�	��∀�∀��

∋����
�	��#����∀�∀��

(���
�	��	��∃����∀�%��

����
�)���� ����
%����3
  ���
(��� �
 ��������+�� �����
�� ��� �


��
��/���
 ��
��	������ ��
������
 ∀������������
 ����
�����	���

 ���
 ���
��
������ ��
���	�	���� ���
������� ���
!������ �


�����
�	�� �����
����� �
 ����
!����3
 ���
�����,��
� ����
����/��3


�
��
�	��
 �+��
�&.&
 ∋+��
�&�&
 �+��
�&�&


�����
 	����	
 	����4
 	�����
	


����
 526��	
 526��4
 526���
	


�����
 785��	
 785��4
 785���
	


∃����
 ���.��	
 ���.��4
 ���.���
	


�����
 �����	
 �����4
 ������
	


��� %��
 ���
��	
 ���
��4
 ���
���
	


��/��
 ��6��	
 ��6��4
 ��6���
	



 �
�
 
 
 
 
 
 
 


�
�
 �
 �
 .
 �
 �
 �
 

 	



 8
 
 
 
 
 
 ∋
�
 


,
�
 �
 �
 

 �
 �
 2
 

 .



 �
 
 
 
 
 
 �
 


0
�
 2
 .
 �
 �
 4
 
 �
 




 

 
 
 
 
 
 �
 


1
�
 .
 2
 �
 	
 �
 �
 	
 




����������	
��
���
����	��

���
�
�������





��
��������
���
������
�
�� !�∀�#∀ ∃
%�
�� �% �∀∃ #&





∋�
��������
��∃∃�
�(����� ��
�
�� !�∀�#∀ ∃
%�
�� �% �∀∃ #
∀���
���
����∃�
������)�&


�

������������	�����
�������
���������

�

���������	��
����



























































































�



















































































































�

���������	��
���������	���













































































�




















































































































�

���������	��
��	������




















































































�



















































































































��

�

��
��!��∀��
���
����∃�
���� ��)�
�∀�
���(
��∃��
�∀���∃∗+���&


�

������������	��	�	
�������	��	�������	���
������	���




















































































































�

�������	����������	������������
�������	������������	�
���������������




















































































































��

 ���������	��!����∀���������∀����#���
����������������	�����∃����������%	
��&���




















































































































�

�����∋�	�
�����������	���������	��������������
�������	�������




















































































































�

��������������	��������
���������������%	���	�������
��������




















































































































�


 �∀���
 �∀ � �
 ���%��
 ∃�� �


��
 
 
 
 


∃�
 
 
 
 


 �,
����,
��
 
 
 
 


����
 
 
 
 


����
 
 
 
 


 ��,
�����
 
 
 
 




����������	
��
���
����	��

���
�
�������


�−����	�−



��
��������
���
������
�
�� !�∀�#∀ ∃
%�
�� �% �∀∃ #&





∋�
��������
��∃∃�
�(����� ��
�
�� !�∀�#∀ ∃
%�
�� �% �∀∃ #
∀���
���
����∃�
������)�&


�

���������	��
����∀��∀ �
∀�
�∃∀%�
�∃
.∃��
����∀ �
���
∗����
�

���������	��
���������	���∀��∀ ��∃
∀�
�∃∀%�
�∃
. ���
����∀ ��∃
���
∗����
�

���������	��
��	������∀��∀ ∃
∀�
�∃∀%�
�∃
.�����
����∀ ∃
���
∗����
�

�

��
��!��∀��
���
����∃�
���� ��)�
�∀�
���(
��∃��
�∀���∃∗+���&


�

������������	��	�	
�������	��	�������	���
������	���

������������	��	�	
�/��� 
∗∀� ∃∀ ∃������	���
��

�

�������	����������	������������
�������	������������	�
���������������

�������	����������	������������
����
�∀���∃�
��∀∃∃��%∀ ��∃
�

�

 ���������	��!����∀���������∀����#���
����������������	�����∃����������%	
��&���

 ���������	��!����∀���������∀����#���
���
����∀ �����∃����������%	
�

�

�����∋�	�
�����������	���������	��������������
�������	�������

�����∋�	�
���
�� ���������	������������
�

�

��������������	��������
���������������%	���	�������
��������

��������������	��������
�����
���( �∃ �������
�


 �∀���
 �∀ � �
 ���%��
 ∃�� �


��
 
�0���1
 1��1�11��1
 ������1
 	�
��1


∃�
 
�0���1
 1��1�11��1
 ������1
 	�
��1


 �,
����,
��
 
�0���	
 1��1�11��	
 ������	
 	�
��	


����
 
�0�−
1
 1��1�11�−
1
 �����−
1
 	�
�−
1


����
 
�0��2
 1��1�11��2
 ������2
 	�
��2


 ��,
�����
 
�0����
	
 1��1�11���
	
 �������
	
 	�
���
	




����������	
��
���
����	��

���
�
�������




��
��������
����
���
� �����
���
!��∀��
���#���∃�
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�
���� ����	
��� ��� ��	

��	�� 
�������� �	�������� �� ��� ���	
��� ��	� ������� �� �����


���	
��	�� ��� ���� ����� �
� ������� �� ��
	����� �
��� ���� ��������� �� ��� �������
	��

����
�����������	���������	����� ����
����������������	������
�������������
���������� �
���


��������	������
�	�������
�	��������
���������������������	��
������	� �!����������

��������	�����∀
�
	��#�������	���
�����∃�����������
���	� �
���
 %�	�� ��

�
+�
��)�
���
)��∋��������
%
���∋���(��)
��
��������)�(∗




��
,����
���
!��∀��
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�
&�∀�	��#��	�	∋(
����)���������������������������������
��
��������
�����∃����

&�����∃�����������	�(���	
��)��������������������������
���
��	��������(�����)�������������������

∃���∃����	����������#��	�(#�����)����������������������������!��
�������

&�����
�����������	��(∗���)������������������������������(��	��)��������������������������
�	
���

!������
��	����

−�
,����
���
� �����
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�

&������	�
	����#�������	��������
� ���������#
����	���������+����

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�

&�����
��	��	���������	��	���
���
����
���
��������
���+���

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�

&�−	���������������%�������
	%��
��.#
����
���/0�������

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

&�0��1��2�+��
���+��
����	
��	�������������1���
��%� ���

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�

�����
���������� ������	�������� ���
 ������������� ��������������

��������3�������� �������������� �/
��������������� �����
����	��������

��� ��������� ������������������� ������� ��	
�������� ������%	��������

����
��������� 	����
��������� 	�����
	%�������� ����������������



����������	
��
���
����	��

���
�
�������

�.����	�.



��
��������
����
���
� �����
���
!��∀��
���#���∃�
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�
��������	
�����
!�������)�
���������	�����������������������	���������������


���	
��	���������������
������������
	������
����������������������������
	��

���!��)
��������	���������	���������
����������������	������
���������������)
�������

∃)��)

��������	������
�	�������
�	����)�∋∀��)
������������������	��
������	� �!�

�����������������	�����∀
�
	��#�������	���
�����∃�����������
���	�∃)��)

 %�	�� ��

�
+�
��)�
���
)��∋��������
%
���∋���(��)
��
��������)�(∗




��
,����
���
!��∀��
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�
&�∀�	��#��	�	∋��∋��)��
��
��������
�����∃����

&�����∃�����������	�������)��
���
��	��������#����)�∃���∃����	����������#��	� �����)�

!��
�������

&�����
�����������	��∃)����)������������!������)
�����
�	
���!������
��	����

�

−�
,����
���
� �����
%
�&�∋���(��)
��
��������)�(∗

�

&������	�
	���� ����������)�������
� ��������� ��������)
�������+����

&�����
��	��	������∋∋�������
�
���
����
���
��������
���+���

&�−	���������������%������∋������)

��.#
����
���/0�������

&�0��1��2�+��
���+��
����	
��	����∃)����
��1���
��%� ���

�����
����/
 ������	���� ���
 ��������� ��������)�

��������3��)� ���������� �/
����������� �����
����	��/�

��� ����� ���������������)� ������� ��	
����)� ������%	����

����
����� 	����
������ 	�����
	%����� ������������)�



����������	
��
���
����	��

���
�
�������




��
�������
����
���
�������
���
 ��!��
���∀���#�
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&(




����������	��
����
�������������������

�����������������������
����������	���������
���
����������������������������������������������������������������
��������������
������
����������������������������������������� ���������!�∀�������	
������������
��	�
�������������#��������������∃%�������∃	���	����������&������������
�����∋�

����!�����������(�����������������������������������������
&�����������������������������������������������)��������������
���������∗�������
������������������
���������������(��������������������+����,����������(��������

����������������������	�������������������������	��
����∗����� ���������!�∀����
����	
�����������������������������������������������

�����
�
)�
�##����
���
 ��!��
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&
� ��
��
��� ���
��∀�∋
∗����
∋�

�����(

 
−�,������������.��������������������////��−�01�2����������.�������������������/////��
�
−�0������������.��������������������///�������−�!���������������.������������������////�
�

��
���∀����
���∗��
 ��!�
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&(






























+�
�#����
���∗��
������
��
��
∋����&��%��∋
∃
�,�%���&��∋
��
�,������∋�&(






−�0��������
���	�������������.�����///////////////�������������//////////�

−�!����
�������������������.�����///////////////�������������//////////�

−����������∋�����������������.�����//////��������������������������/////////////�

−�,����������������������.�����/////////��������������������������///////////���

−�����	���������������+������.�����///�������������/////////////////////���

−�∗����(������������������
.�����/////////////�����������������////////////����

�#&�#����
 0��///////////���������������������/�����
������������

�#�������
 ,�����//////////������������������//�������3�
�����

�!�������
 ���(�
	��/////�������������������///////����1����∋����

�!#��
 !����///����������/////////������������������

��� ��
 !����///��������������/////////�������4����

�� ����
 ����
����������������//���������������//////////������3�������

�������
 ����(������////////�������������������////���������������1�������

!�����
 ���������///////�������������������/////�����������������



����������	
��
���
����	��

���
�
�������

�−����	�−





��
�������
����
���
�������
���
 ��!��
���∀���#�
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&(




����������	��
����
�������������������

�����������������������
���������,#�������∋�
���
����������������������������������������∋
����������������������
��������������
������
����������������������������������������� ���������!�∀�������	
������������
��	�
�������������#��������������∃%�������∃	���	����������&������������
�����∋�

����!�����������(�����������������������������������������
&�����������������������������������������������)����� ��∋
����
���������∗�������
������������������%��∋
�����������(��������������������+����,����������(��������

����������������������#∋����∋
������������������	��
����∗����� ���������!�∀����
����	
�������� ��������∋
����������������������������

�����
�
)�
�##����
���
 ��!��
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&
� ��
��
��� ���
��∀�∋
∗����
∋�

�����(

 
−�,������������.���������������.� −�01�2����������.����������/��������∋�
�
−�0������������.������������������� −�!���������������.��������������∋�
�

��
���∀����
���∗��
 ��!�
∃
���%���&��∋
��
��������∋�&(






























+�
�#����
���∗��
������
��
��
∋����&��%��∋
∃
�,�%���&��∋
��
�,������∋�&(






−�0��������
���	�������������.�����3���������

���	����������

−�!����
�������������������.����������%�∋∋����
����������

−����������∋�����������������.������������ ��.
��������������

−�,����������������������.���������� �0���
����������

−�����	���������������+������.���������#∋�������∋
�������+����

−�∗����(������������������
.����������&�����∋
����������

�#&�#����
 0���#&�#��������
��
������������

�#�������
 ,���#�����������
�������3�
�����

�!�������
 ���(�
	���!����������∋
�1����∋����

�!#��
 !�����!#�������
���������������

��� ��
 !������� �������
����4����

�� ����
 ����
������������������ ���������∋����3�������

�������
 ����(������������������∋
������������1�������

!�����
 ���������!��������∋
��������������





����������	
�	���
�

�
���������	��	�
�����
��
����
����	�
���	���������	�	������
������	���������	����	�
�	�
�����
������������������	�
����	��
������
����������
���������������
����������
�����
�
���
	�������	�	���	�
���	���������	�	������
�����������	��
������	�
	�����	���	��

��	���
������
�������
��������
���
��������
����������������
�
���
	���
�������	�
���	����	��
����������	���	�
����	�������	��������
��������
������
������
��� �����
���
�!�����
�
����	�������	������	���	�
��
��
���������	�
���	���������������	��
�������	���	
����
�	��	�����	�
�����
�	��
�
 	�
�����
��
����������!�
�������	�����������	��∀#��	∀����∀�����∀�∀������#�������#∃
�
���������	�������∃���	��	������∀��
�����#�����	��	��
�
	��� �∀∀���
������
������∀��
�����#��%
∀��
����
���
�����&���
���
�
• ��	
������������	�������������
��
�����������
��	�	����
�
	���∀∀���
��
������∀��
�����#��%
∀��
����
���
�����&���
���
�
• ��	
������������	�#��	��� ����
��
�	��������
�����	����������
• !��������	�
�����	��� ����
��
�������������
���
��	�	����
�
	���∀∀���
��
������∀��
�����#��%
∀��
��	���
�����&���
����∀
��	��
������∀#���
�
• �����������������	��������� ����
��
���	������������������
�����������
��	�

�� � � � � � �	����
�
�
%��
�����
��∃���������	���	��	���������#��	��������	������	�����
�����
��
������
�
�
∋
�(
��%���� � � ∋
�(
�)��
����������∋
�(
����(
���������� � ∋
�(
�!�����
�
∃����	�� � � � ∃�������� � � ∃	�����������&	∋� � � ∃���������
������	�� � � � ����������� � ���	�������&	∋� � � �����������
���	��	�������	�� � ���	��	����������� ���	��	�����	��������&	∋�� ���	��	������������
�����������	�� � ��������������� ���������	��������&	�∋� ����������������
�������	(�	�� � � �������	(������ �����#�	��������&	�∋� � �������	(������
�����	��	������	�� � �����	��	���������� �����	��	������������&	�∋� �����	��	�����������



������������	���
�����
�������
������	��	���	��
�

 
������������������� �!���∀�#����∃������#�����%�∀���&�� ∋������ (�)�∋∋�%∋&�%�
��∗������+ �,�

�
−����#&�������&�.���% �∀/#����& ���∀�#0∋������������� �,�
�

�
�
1����#&�������&�.���% �∀/#�, 

• �����������	
�� �����������������������
�

















����	
�

• �������������

�� ���������������������
�

















������

�

• ��������������

�
�� ������������������

















�������

�
�

• ����������
������

�� �����������������
�

















���
������

�

• �������������
�� ����������������������

















������
�

• ��������������������
�� �������������

















�������������
�

• ����������
��������
�� �������������

















���
��������
�

���
� �� �� �
����

��� �� �� �������

����� �� �� ��� ����

���
� �� �� �����

��
� �� �� ����
����

��� �� �� ������

!!!!!!!!!!!
������
∀���#��∃�����������∃
��∃�
�

!!!!!!!!!!!
�������#����������������∃�����

�

!!!!!!!!!!!
�#��∃����	��∃��∃����∃�#�∃���
�

!!!!!!!!!!!
�����∃���������∃����
������	��
�

!!!!!!!!!!!
����∃%#��
��&���
�∀��
����

�

!!!!!!!!!!!
�∃��
����∋������∃����∃
��������

�

(�)
� �� �� ����������##������	�
����
��

�

(�
������∃
� �� �� ����
�������	���&��∃����∃����
�������
�

��� �� �� ��������������%���&���∗�
�

��� �� �� ����������	������∃+
����������
�

���
� �� �� �
�����������������������#�
�������∃��	��
�

���
� �� �� ��� ���������	#
���,�∃%��%���∃�−�



������������	���
�����
�������
������	��	���	��
�������	���

 
������������������� �!���∀�#����∃������#�����%�∀���&�� ∋������ (�)�∋∋�%∋&�%�
��∗������+ �,�

�
−����#&�������&�.���% �∀/#����& ���∀�#0∋������������� �,�
�

�
�
1����#&�������&�.���% �∀/#�, 

• �����������	
�� �����������������������
��%∋�������	
�

• �������������

�� ���������������������
��.�2���������

�

• ��������������

�
�� �����������������������������

�
�

• ����������
������

�� �����������������
��.�% ������
������

�

• �������������
�� ����������������������� ���������
�

• ��������������������
�� ������������������������������
�

• ����������
��������
�� �������������� ������
��������
�

���
� �� �� �
����

��� �� �� �������

����� �� �� ��� ����

���
� �� �� �����

��
� �� �� ����
����

��� �� �� ������

���� ���������
∀���#��∃�����������∃
��∃�
�

��� ��.�2���������#����������������∃�����

�

∃��&����#��∃����	��∃��∃����∃�#�∃���
�

�##�����������∃���������∃����
������	��
�

��� ��.�% �������∃%#��
��&���
�∀��
����

�

	# ��%∋����∃��
����∋������∃����∃
��������

�

(�)
� �� �� ����������##������	�
����
��

�

(�
������∃
� �� �� ����
�������	���&��∃����∃����
�������
�

��� �� �� ��������������%���&���∗�
�

��� �� �� ����������	������∃+
����������
�

���
� �� �� �
�����������������������#�
�������∃��	��
�

���
� �� �� ��� ���������	#
���,�∃%��%���∃�−�



������������	���
�����
�������
������	��	���	��
�
�

��������������������� �!∀����#�∃�%� �#� �%∃&∋� � �(��)#∃∗�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

+���∋!&�,#����������&%∋�∋!�∋������−∋%!����%∀����.����%∀����∋�%∗�
�

�
/���∋!&�,#���� �&0%� � �������� �−∋%!� �.����%∀����∋�%∗�
�
�
����������	�
��������������������������
����������	��
����	�����	���

���������
�	�
����
�����������������������������	�	������������	�����
	��	����

���
��������
�����
�
��
��
�����
���������������������������������

����

����
���	���	
�����
�������������������������
��� �������
���!�

��∀
�	��������������������������
���
� �#������������������

��
�� ∃� �� ��

%�� ∃� �� ��

����� ∃� ∃����
�

��
�� ∃� ∃��������
�

�� � ∃� ∃�����
�

�
� ∃� ∃�∋�#����

��� ∃� ∃��	��
�

	�� ∃� ∃����&��
�

������ ∃� �� ��

���������	�

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

.......................................................................... 

�������������������
� � %∋������������������ � �������������������&��
�

��
������������������� � ���������������������
�� � ��
�������������������

��������������������
�� � 	�������������������� � ��������������������

�
������������������ � �����������������	��
� � ����������������������
�

� � � � �

� � � � �

� � � � �



������������	���
�����
�������
������	��	���	��
�������	���

�
��������������������� �!∀����#�∃�%� �#� �%∃&∋� � �(��)#∃∗�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
+���∋!&�,#����������&%∋�∋!�∋������−∋%!����%∀����.����%∀����∋�%∗�
�

�
/���∋!&�,#���� �&0%� � �������� �−∋%!� �.����%∀����∋�%∗�
�
�
����������	�
��∋�#�����
����������	��
����	�����	���

���������
�	�
����
����∋� ��������	�	������������	�����
	��	����

���
��������
�����
�
��
��
�����
�� �������������

����

����
���	���	
�����
�����1����
��� �������
���!�

��∀
�	��������
���
� �#������������������

��
�� ∃� �� ��

%�� ∃� �� ��

����� ∃� ∃����
�

��
�� ∃� ∃��������
�

�� � ∃� ∃�����
�

�
� ∃� ∃�∋�#����

��� ∃� ∃��	��
�

	�� ∃� ∃����&��
�

������ ∃� �� ��

���������	�

�∋� ���∋� ����

2�������

����������

�∋� ����1����

#��� ����

∋�������

��������

���� �∋�#����

��3�����3�∋�����
� � %∋������ � �∋� ����&��
�

��
����∋� ���� � �� 3����� ������
�� � ��
�����1����

#������
�� � 	���∋�#���� � ��������

�
�� ���� � 2��	��
� � �∋� ��������
�

� � � � �

� � � � �

� � � � �



��������������	
��	��
�������
�����������	����
�

 
��������������� ���!�∀���# ∃����%�� ���∃�� ��&�#���∋��!(� �� �!)�∗�((�&(∋�&�
��+������,!�−�

�
.����∃∋�������∋�/���&!�#0∃�� �∋!���# ∃1(��������� ���!�−�
�

�
�
2����∃∋�������∋�/���&!�#0∃�− 

�����������	
����	
���� �
��������������������	
����	
��

��������������
���� �������������������������
��

������������
���������� ��
	���������������������
��������

�����������
���
��
���� ��
	��������������������
���
��
��

�������������
��
�������� ���
	����������������������
��
������

������������
��������� �����������������������
�������

�����������	���	����
���� ��
	��������������������	���	����
��

��
	� �� �� ��
������

 !� �� �� ������


��
� �� �� ����	�����

��
	� �� �� ��������

��	� �� �� �	�����

�
� �� �� �������

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀�������
		�	������
�������

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀���
��

#��
��

�����∃

��
������
��

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀������		�
������������������

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀������
�
��
���
������������

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀��������	�������	����	��	��

∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀∀���

�

	
��
���
		���	�����%�&
��

∋
���
��(�
� �� �� �������������&�	��
�
�	����&�
��	��

)
	���	
�
#� �� �� ����	������(��&�	��
���������

�
� �� �� ���������∗����
��������

��
	� �� �� ��
��������	�&��	���
���
����������

∋�����	��� �� �� �	����������
���&
�������
��+���
��

��
	� �� �� ���������	��
��
���,	������
�
����



��������������	
��	��
�������
�����������	����
�����������

 
��������������� ���!�∀���# ∃����%�� ���∃�� ��&�#���∋��!(� �� �!)�∗�((�&(∋�&�
��+������,!�−�

�
.����∃∋�������∋�/���&!�#0∃�� �∋!���# ∃1(��������� ���!�−�
�

�
�
2����∃∋�������∋�/���&!�#0∃�− 

�����������	
����	
���� �
��!�)()�	
����	
��

��������������
���� �����)()����
��

������������
���������� ��
	��/�&!�)()��
������!��

�����������
���
��
���� ��
	��/�3�)()�
���
��
!��

�������������
��
�������� ���
	��&(�)()���
��
�����!��

������������
��������� �����)()��
�������

�����������	���	����
���� ��
	��/�&!�)()�	���	����
!��

��
	� �� �� ��
������

 !� �� �� ������


��
� �� �� ����	�����

��
	� �� �� ��������

��	� �� �� �	�����

�
� �� �� �������

���!��/�&!�)()������
		�	������
�������

�∃!��&(�)()��
��

#��
��

�����∃

��
������
��

����!�)()�����		�
������������������

%��∋�)()�����
�
��
���
������������

���!��/�3�)()�������	�������	����	��	��

�∃∃����)()��

�

	
��
���
		���	�����%�&
��

∋
���
��(�
� �� �� �������������&�	��
�
�	����&�
��	��

)
	���	
�
#� �� �� ����	������(��&�	��
���������

�
� �� �� ���������∗����
��������

��
	� �� �� ��
��������	�&��	���
���
����������

∋�����	��� �� �� �	����������
���&
�������
��+���
��

��
	� �� �� ���������	��
��
���,	������
�
����



��������������	
��	��
�������
�����������	����
�
�

�������������������� !�∀#����∃�%�&�!�∃�!�&%∋( !�!�)��∗∃%+�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
,���(∀∋�−∃�������� �∋&( (∀�(��� ��.(&∀��/����&#��0∃&�+�

 
 
1���(∀∋�−∃����!�∋2&�!�!��������!�.(&∀�!�/����&#��0∃&�+�
�
�
���������������������������������������	�	��
��	��

���
���		�����������������������������������������������������������������

���
��������������	���������	�����������������������������������	������	����	������������

���	������������	��������������������������������
������	��������������������

�� ���	�����	����������������������������������!�����������∀�������

��#�����������������������������������������������������������	������

���	��∃� � �

���∃� � �

����	�∃� ∃����%�����

���∃� ∃�������

&∋��∃� ∃��������

����∃� ∃���������

������∃� ∃�����	�����

���	��∃� ∃��	�����

��	��∃� � �

���������

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

................................................................................. 

����������������������� � ���������������������� � ������������������������

� � � � �

���	������������������ � �����������������	������ � &∋������������������

� � � � �

��������������������	������ � ��	������������������ � ��������������������

� � � � �

���	������������������ � ���������������������� � �������������������%������



��������������	
��	��
�������
�����������	����
�����������

�
�������������������� !�∀#����∃�%�&�!�∃�!�&%∋( !�!�)��∗∃%+�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
,���(∀∋�−∃�������� �∋&( (∀�(��� ��.(&∀��/����&#��0∃&�+�

 
 
1���(∀∋�−∃����!�∋2&�!�!��������!�.(&∀�!�/����&#��0∃&�+�
�
�
������!�%∃%����	�	��
��	��

���
���		������%∃%�������������������������������

���
��������������	���������	�( ∃�%∃%����	������	����	������������

���	������������	���( !�%∃%�
������	��������������������

�� ���	�����	����3�%∃%���!�����������∀�������

��#����������%∃%���������������������	������

���	��∃� � �

���∃� � �

����	�∃� ∃����%�����

���∃� ∃�������

&∋��∃� ∃��������

����∃� ∃���������

������∃� ∃�����	�����

���	��∃� ∃��	�����

��	��∃� � �

���������

 (�!���( !�%∃%�

( ���%∃%�

����!�( ∃�%∃%�

4����%∃%�

∃���!�%∃%�

�������%∃%�

�(�!����3�%∃%�

��!�( ∃�%∃%�

4�������� � �������%∃%� � ��!5�����!���������

� � � � �

���	����3�%∃%� � ∃���	������ � &∋���%∃%�

� � � � �

 (�!�����	������ � ��	�( ∃�%∃%� � ����!�%∃%�

� � � � �

���	���( !�%∃%� � ��5�����5�( ������� � �(�!����%������



����������	
�	��������
��
���
��
�������������������������

�
������� ��� ����� ��!��!���∀���∀�#�∀∃!%!�∀�� �����������!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���()�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
∗����∀∃!%!�� �����������∀��������∀�+,�����!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���()�
�
����������	
���
��������������������������������������������������������������

���������
���������������������������������������������������
������
������������

�� �����������	��!��∀�
�������������������������������������������
���������	�������������#���

��������	�
��������������������������������������������������
∃��
�
�	����	���������������

�� �������∀�����������
�%����������������������������������������&�		������������

�
−����∀∃!%!��#������.�������∀��!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���(����#� ����!∃����������&�)�
����∀���∀��!.��##��∋�)��
�

������������	
��
�
�����
�
�
�����	����

∋����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����%�����(�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

/��
����#����&���!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���(�0∀����������� ������∀���������∀∀� ��
�!∃����)�
�
����������
�)∗�����+��
�
∗���������
�,∗��������
�
−��������
�−∗�����+��
�
/��������
�−∗��������
�
1�������
�−∗��������
�
2�������
�,∗�����+��

� � � ∗���� � � � � � � � � �

� � � � � � � −���� � � � � �

� � � � � � /�� � � � � � �

� ����� � � � � � � � � � � �

1�� � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� � � 2�� � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �

� ������ �����

∃���!�∃�� � �

�!� � �

� 3��  �3��∀� � �

∀�!�� � �

��!�� � �

� �3�  ��� � �



����������	
�	��������
��
���
��
�������������������������

�	�����
	��
�
������� ��� ����� ��!��!���∀���∀�#�∀∃!%!�∀�� �����������!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���()�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
∗����∀∃!%!�� �����������∀��������∀�+,�����!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���()�
�
����������	
���
�������!������������������������

���������
���������∀��&�&����������
������
������������

�� �����������	��!��∀�
���������∀��&�&����
���������	�������������#���

��������	�
�����∀4�∀�������!����
∃��
�
�	����	���������������

�� �������∀�����������
�%�����!�����&�		������������

�

−����∀∃!%!��#������.�������∀��!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���(����#� ����!∃����������&�)�
����∀���∀��!.��##��∋�)��
�

������������	
��
�
�����
�
�
�����	����

�

∋������������!� ����!%�� �����0� ����&�&����∀����%∀&)�
��
����%�����(��∀���!� ����!%�� �����0� ����∀��&�&����∀����%∀&�)�

�

/��
����#����&���!�����&�#�����&�∋�� ��∀∋�#���(�0∀����������� ������∀���������∀∀� ��
�!∃����)�
�
����������
�)∗�����+��
�
∗���������
�,∗��������
�
−��������
�−∗�����+��
�
/��������
�−∗��������
�
1�������
�−∗��������
�
2�������
�,∗�����+��

� � � ∗���� � � � � � � � � �

� � � 	� � � � −���� � � � � �

� � � �� � � /�� �� 5� �� 6� �� 7�

� ����� � �� � � � �� � � � � �

1�� �� 5� �� 6� �� �� �� � � � � �

� 
� � 7� � � � �� � � � � �

� �� � 2�� �� �� �� �� � � � � �

� 7� � � � � � � � � � � �

� ������ �����

∃���!�∃�� ����!� ���&�&�

�!� ����!� ���&�&�

� 3��  �3��∀� ���!� ��&�&�

∀�!�� ���∀���!� ���∀��&�&�

��!�� ���8��!� ���8�&�&�

� �3�  ��� �∀���!� �∀��&�&�



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�
��������������������������������� !�∀�#�����������∃�����������%� !��!�%�&������&� ���∋(�

)���!�!∃���������∃���� !�∀�#�%���������%� !��!�%�&������&� ���∋(�� �

�
∗���!�∀�#���������∃�������∃����∃���+,�����������%� !��!�%�&������&� ���∋(�
�
�����
��������������������������������������������������������������������	�������	����

������
��
������������������������������������������������������������������������

�����������	���
�����������������������������������������������������	������������

����	����������������������������������������������������������� ����

�����
	�!�����������
����������������������������������������	���	�������∀�	���#�

�

−��
!��� ∃!��%���������%� !��!�%�&������&� ���∋�.�����������������∃!�!�����∃�!������

��∀����(�

�
∃��������%�∃ ���&�∋���
�
(�������%�� ���&�&��
�
���������%�� ���&�∋��
�
)�� ������%�( ���&�∋�
�
∗�� �����%�∃ ���&�&��
�

������������ ��	������� �	����
���!� ��������������	��

��	��������
���� ∀+����	� �������������� ��	������,����

������������	�� ��������� ��	�����������!�� �	��������	�

�	������� ��	������������!�� ∀���������� ��	�����−�����!�


��
�
�
�� /��!��/�� ����� 
���

������� � � �

������ � � �

��������� � � �

������� � � �

�����.���� � � �

������ � � �

���� ������������� ���� ���� ���� ���� ∗������������ ����

−������������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� )������������ ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

0������������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���
�	�1�
	��

�
��������������������������������� !�∀�#�����������∃�����������%� !��!�%�&������&� ���∋(�

)���!�!∃���������∃���� !�∀�#�%���������%� !��!�%�&������&� ���∋(�� �

�
∗���!�∀�#���������∃�������∃����∃���+,�����������%� !��!�%�&������&� ���∋(�
�
�����
��������∃2�%���	�������	����

������
��
�����!����∃������%���������������

�����������	���!�����∃�����������	������������

����	�����3������&�������� ����

�����
	�!��������&�����%���	���	�������∀�	���#�

�

−��
!��� ∃!��%���������%� !��!�%�&������&� ���∋�.�����������������∃!�!�����∃�!������

��∀����(�

�
∃��������%�∃ ���&�∋���
�
(�������%�� ���&�&��
�
���������%�� ���&�∋��
�
)�� ������%�( ���&�∋�
�
∗�� �����%�∃ ���&�&��
�

������������ ��	������� ��������∃�%� �����!���&�������

�!�����!����∃��� ∀������� �������������� ��	������,����

��������������� ��������� �!���4�����!��%�� ������ !����

�	������� �!����!��������%�� ∀���������� �!������3�&!��%�


��
�
�
�� /��!��/�� ����� 
���

������� �
��	�

� ���	�

� 	����	�

�

������ �
�51� ��51� 	���51�

��������� �
�����
��� ������
��� 	�������
���

������� �1
���	
5�� �����	
5��� �	����	
5���

�����.���� �
��	��1� ���	��1� 	����	��1�

������ �1
������� ���������� �	���������

���� ������������� ���� ���� ���� ���� ∗������������ ����

−������������ �� �� 6� 	� �� �� �

���� 
� � � )������������ � �� �

���� �� � � 	� � �� �

0������������ �� 6� 	� �� �� 6� 1�

���� 6� � � �� � �� �

���� �� � � �� � �� �

���� � � � 1� � 1� �



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�

������������������������������ ���!��� �∀��#�∃�∀∃��%∃&∋�

�
(�������������%%���)�����∃���������� ���!��� �∀��#�∃�∀∃��%∃&������#�������%��
������ �∋�

�����������	�
	������
�����
�������	�
�������

�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�

∗��+�!�#����#�������%�����#∃�� ���������)���%��������%,−���∋�

�

���������	�������	���

	����	��	����

����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������	��
�������������
���� ���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �
�� ���!�
��	�����∀���������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� �����	�
�	���
����#�	����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��	��
	���� � ������	���������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ����∀∃�� ���#�∃�� ���%∃�� �∃!���

��������� � � � �

%�� � � � �

∃#.��##�.���� � � � �

����� � � � �

����� � � � �

∃#�.��##��� � � � �



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�	++���
	��
������������������������������ ���!��� �∀��#�∃�∀∃��%∃&∋�

�
(�������������%%���)�����∃���������� ���!��� �∀��#�∃�∀∃��%∃&������#�������%��
������ �∋�

�����������	�
	������
�����
�������	�
�������

�

�����∃��������/���0�#��!�∃�����%��1�∃� ���% �∀��#��!��∃2��∋�

�	
�����%���������0�#��!�∃�����%�/�##����� ���% �∀��#��!��∃2��∋�

������ �∃��%
�����%���������0�#��!�∃�����%�/∃#�����%� ���% �∀��#��!��∃2��∋�

&�
����� �∃�%
�����%����������0�#��!�∃�����%�/�##������%� ���% �∀��#��!��∃2��∋�

�

∗��+�!�#����#�������%�����#∃�� ���������)���%��������%,−���∋�

�

���������	�������	���

	����	��	����

����
�##�����%�������������	���

	����	��	���
�
������������	��
�������������
���� ���

��������%����%�!��� ��	��
��������
�
������� �
�� ���!�
��	�����∀���������
����3�∃����%����%∃�!�
��	����
�
�������� �����	�
�	���
����#�	����
4�������5����∀����%����
���
�
��	��
	���� � ������	���������������������
�������∃����%�%�!� ���	���������

� ����∀∃�� ���#�∃�� ���%∃�� �∃!���

��������� �∃�����∀∃� �∃����#�� ��∃�����%∃/��� �∃��∃! �

%�� �������∀∃� ������#�� ������%∃/��� ����∃! �

∃#.��##�.���� ������∀∃� �����#�� ��%����%∃/��� ���∃! �

����� ����������∀∃� ���������#�� ��!!������%∃�/���� �������∃! �

����� ���5�����∀∃� ���5����#�� 6%������%∃�/���� ���5��∃! �

∃#�.��##��� ��%�����∀∃� ��%����#�� ���%����%∃�/���� ��%��∃! �



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�
��������������������������������������� ��!��∀ ���#�∃��∀����∀%��∀#�!����&�#∋�
�

(������∀%���∀�%)#���∋�
���	�� � � � � � � � � � � � ��

��
��� � � � � � � � � � � � ��

����	��� � � � � � � � � � � �� �

������� � � � � � � � � � � �� �

�
(��������!!�������∀���∋�

���	�� � � � � � � � � � � �� �

�������� � � � � � � � � � �� � �

����	��� � � � � � � � � �� � � �

��������� � � � � � � � � �� � � �

�

∗��	+���,������,��+��������������������−���!�����!���.�!�������∀�&��∀���#�!�����#������
�������∀�,��#∋�

�
/����∀∀��!��∀∃�∀�#�∃� ���,��+������,�∀#��������!����∀#���!��.���!�∋�
�

0����∀&�%���!���,��+�������������������� ��!��∀ ���#�∃∋�
�
������������������������������ �!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!���������∀�	�!�
�
��#�����������	������ �!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�	����∃������∀�����!�
�
�������������������∃�	����%���∃�� �!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�	���&∀��
�������	��!�
�
�����∋�����(�	�������
�	�������%�� �!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�∃���������!�
�
������∃���∀	���	����∃�������� �!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!������
���%��!�

�	���������!� ����������∀���&!� ��	������������&�!� )∗���+���!�

���������
�����!� ��	���∃�,��&∀��&!� �����������&!� ��	���∃��������∋&!�

�����∃	!� )���	�����∃��	!� ���������∃��	�!� �	�������%&!�

��	���∃����∀���&!� �����������∃��	�!� ��	���∃�,�������&!� )∗���∀��
���!�

�������∃�∋��&!� �	����
����!� ���������������
&!� �����������∃&!�

������ ����∋���������,��+�� ������ ��	������������&�!������

���������
�����!������ �����������&!������

�����∃	!������ ���������∃��	�!������

��	���∃����∀���&!������ ��	���∃�,�������&!������

�������∃�∋��&!������ ���������������
&!������



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���
�	�����
	��

��������������������������������������� ��!��∀ ���#�∃��∀����∀%��∀#�!����&�#∋�
�

(������∀%���∀�%)#���∋�
���	������∀%��	���−���	!�� � � � � � � � � ��

��
������∀%��	���−���	!��

����	���,�∀����∀%��	���−���	!�

�������∀#���∀%��	���−���	!�

�
(��������!!�������∀���∋�

���	�����!!���	�∀��&��!� �

���������#��!!����	�∀��&��!�

����	��1#����!!����	�∀��&��!�

����������∀#��!!�����	�∀��&��!�

�

∗��	+���,������,��+��������������������−���!�����!���.�!�������∀�&��∀���#�!�����#������
�������∀�,��#∋�

�
/����∀∀��!��∀∃�∀�#�∃� ���,��+������,�∀#��������!����∀#���!��.���!�∋�
�

0����∀&�%���!���,��+�������������������� ��!��∀ ���#�∃∋�
�
�������������������������#����#�����������∀�	�!�
�
��#�����������	����!��	����∃������∀�����!�
�
�������������������∃�	���,�2��+���,��	���&∀��
�������	��!�
�
�����∋�����(�	�������
�	�����#�#��+���∃���������!�
�
������∃���∀	���	����∀#�,�∀ �∀%�������
���%��!�

�	���� ����!� �������∀#���!!�!� ��	����������!!��!� )∗���∃�∀�!�

�������#����#��!� ��	���,�2� ��� �!� �����∀#�∀�%�!� ��	���,�∀������3�!�

�����,�!� )������� �,�∀�!� �������#�,�∀��!� �	����#��+�!�

��	���,�∀�������!� ������∀#���,�∀��!� ��	���,�2� ����∀�!� )∗����������!�

�������,�3�%�!� �	�������∀#!� �������∀#��##����!� �����#�����,�!�

������ ����∋���������,��+�� ������ ��	������������&�!���������,��+���!!���

���������
�����!���������,��+�����#��� �����������&!���������,��+��∀�%���

�����∃	!���������,��+��,���� ���������∃��	�!���������,��+��,�∀���

��	���∃����∀���&!���������,��+��������� ��	���∃�,�������&!���������,��+�� ����∀���

�������∃�∋��&!���������,��+��,�3�%��� ���������������
&!���������,��+���##������



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�
��������������������� ��!������∀�� ��!��#�������������∃���%��&�∋���∃(��∃���∃��&�)�
�

∗��
+ ���,������)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
−����������∃�∋&����&&�∃�����∃��&����.�/�∋�∃������∃∃∋��� ��∃∋�%������%���&�∀)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0�����.�/�����∃�!��#�∃���&��������&�1∃�∃������∃∃∋��� ��∃∋�%������%���&�∀�2%��,�
 �&∃�)�
�
�����
��������������������������������������������������������������������	������
	����

������������������	�����������������������������������������������������	������
��

���������
���������������������	����������������������������������������������
����	��������
���

�� ���������
�	��������
��������������������������������������������
��������������

��!���	����
�����������������������������������������
��������
��
��∀�
�	
��	����#�

�	���∃�� ∃����
����
��� ��������������������������������������������������������

��������∃�� ∃������	� ��������������������������������������������������������


�	����∃�� ∃������%���	�	� ��������������������������������������������������������

&∋���∃�� ∃������
���� ��������������������������������������������������������

��	����∃�� ∃�����������
��� ��������������������������������������������������������

�����∃�� ∃������
����	�	� ��������������������������������������������������������

�	���∃�

��������∃�


�	����∃�

&����∃�

��	����∃�

�����∃�

∃�������
����� ����������������������������������������������������������

∃����	�����
	� ����������������������������������������������������������

∃�����
���������� ����������������������������������������������������������

∃���(���������� ����������������������������������������������������������

∃��������������
	�� ����������������������������������������������������������

∃�����������
�	� ����������������������������������������������������������

��������	
��

���

���	
��

�����
����������

���	��������� ���
�������� ���������������

�����
����� ��
������� ����������	������

�����
��
����������	
�	��� �3������
���



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���
�	�3�
	��

�
��������������������� ��!������∀�� ��!��#�������������∃���%��&�∋���∃(��∃���∃��&�)�

�
∗��
+ ���,������)�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
−����������∃�∋&����&&�∃�����∃��&����.�/�∋�∃������∃∃∋��� ��∃∋�%������%���&�∀)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0�����.�/�����∃�!��#�∃���&��������&�1∃�∃������∃∃∋��� ��∃∋�%������%���&�∀�2%��,�
 �&∃�)�
�
�����
������∃&�&� #∋����	������
	����

������������������	�����&���&∋���	������
��

���������
����������������������������
����	��������
���

�� ���������
�	���!��∃�&�� ��∋�
��������������

��!���	��∃�∀������
��������
��
��∀�
�	
��	����#�

�	���∃�� ∃����
����
��� �	����
����

��������∃�� ∃������	� �������
����
���


�	����∃�� ∃������%���	�	� 
�	�����
����	�	�

&∋���∃�� ∃������
���� &∋��������
���

��	����∃�� ∃�����������
��� ��	�����%���	�	�

�����∃�� ∃������
����	�	� ������	�

�	���∃�

��������∃�


�	����∃�

&����∃�

��	����∃�

�����∃�

∃�������
����� �	���������
�	�

∃����	�����
	� ��������
����������

∃�����
���������� 
�	�������������
	��

∃���(���������� &���	�����
	�

∃��������������
	�� ��	��(����������

∃�����������
�	� �������
�����

��������	
��

���

���	
��

�����
����������

���	��������� ���
�������� ���������������

�����
����� ��
������� ����������	������

�����
��
����������	
�	��� �3������
���



����������	
�	��������
��
���
��
��������������

����������������� ����!���∀����� ��#��∃����%�������&������#��� ���∋% %�%���(∀��)�
�

�
∗�����%�!�������������%�+%�%∀%+!��������∀%�%�������,)�

�
������%�� ���#��∃����������,���−���,�.�� �%�.%��∀%+�/�∀∀��∀%�����∋������.��)�
�
������������	�
���
�������
�����������������������������������������
���

��������
���
�����

���
�������������������������������������������������������������
�������������������

��������
�����


�������
���������������������������������������
������������� !∀#��

��∃����
%����������������������������������������������������
���

���
���������������

��&�����
����������������������������������������������������
����

����	��
�����������������������

���������������������
����

�����

�������
���������������������	�
����������
��������������������������������������
���������������

�������������∋��

�	�(�
������������������������������������������������������������������
����

��

��������
%�����������������������������������������������������������������
��������������

���
�����
���
����
���	�)���������������������������������������������������������
��������
��

��������
���������
������������������������������������������
����������������������

�������� ��∗���� �
����� �������� ������� ��
����

������ ��������� ��
�+��� �
��� ������� ��
�����

�������� ������� ������� ������ �
����� �
�����

�������� �������� �
����� ���������� �
���� �

���

0�12���
��1�
�
����

�������
0�12���

��1�
�
����
�������

,�−).� ////////���� 0−).� ////////����

1�23−)� ////////���� 3,,)−)� ////////����

43−).� ////////���� 5).�0).� ////////����

6�)−).� ////////���� �23−)� ////////����

0.2.�−)� ////////���� 78).� ////////����



����������	
�	��������
��
���
��
��������������
�	11���
	��

����������������� ����!���∀����� ��#��∃����%�������&������#��� ���∋% %�%���(∀��)�
�

�
∗�����%�!�������������%�+%�%∀%+!��������∀%�%�������,)�

�
������%�� ���#��∃����������,���−���,�.�� �%�.%��∀%+�/�∀∀��∀%�����∋������.��)�
�
������������	�
���
�������∀�∀�−∃,������
���

��������
���
�����

���
����#�����∀∀��.������������������
�������������������

��������
�����


�����.,���#��∀�
������������� !∀#��

��∃����
%������∀�����%�������
���

���
���������������

��&�����
������������∀�.�#�������
����

����	��
����#����+��−,�
����

�����

�������
���������������������	�
����������+��.���
���������������

�������������∋��

�	�(�
�������.,+�%∀���������������������
����

��

��������
%������������������∀������%�∀�,�����
��������������

���
�����
���
����
���	�)���������∀����∀�,�����������
��������
��

��������
��������∀�����,������
����������������������

�������� ��3∀��� �
����� ��#��%�� ������� ��
����

������ ��������� ��
�+��� �
��� ���∀%�� ��
�����

���%#��� ������� ������� ������ �
����� �
�����

�������� �������� −���%�� ���������� �
���� �  ���

0�12���
��1�
�
����

�������
0�12���

��1�
�
����
�������

,�−).� ��
�� 0−).� �
��

1�23−)� �4� 3,,)−)� 	���1��

43−).� 24� 5).�0).� �1
��

6�)−).� ��1
�� �23−)� �4�

0.2.�−)� ��0��4� 78).� ����



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���

�
����������������������
�
���
�����
��
�������
�����	������
�����������������������	�������
���	�	���	�

����������������	�������������������������������������	���������
��������	���������

��������������
����
�
��
���������

��������
�����������������������

�����������	
����
������
�����

�	���������
��������	�����������������������
����
�
��
�����������

�����
������
�����

�������������������

������������
���
�����
������������
�����

�
����� ��!�� �∀��#��∀�∀��∃���∀� �∃%&�&�∃���&���∀∀∋� ����∀∋��
�
����������
�����������	���
��������

������������������������������������������������

�� ��!
��∀	���	�#�����������������������	
��∃�

������������������������������������������������

��%��
�	
������
����	��������
�	
��������&������

������������������������������������������������

����
������������	��#��������	�∋����	��

������������������������������������������������

��(���)!��	��
���
�������������∃�

������������������������������������������������

��∗���!�	��	��+����	��∀	��∃�

������������������������������������������������

��,��
�������������������
����

������������������������������������������������

�� ����
����������
������	����
������
�	�����������

������������������������������������������������

�������−����������
��
�������##������	�����.�,��
���

������������������������������������������������

��(�	����/�)��

������������������������������������������������

�



����������	
�	��������
��
���
��
���������	
���
�	�����
	��

����������������������
�
���
�����
��
�������
�����	������
����&(!��!���������	�������
���	�	���	���∋∀�∃�����

��	������! !�����∀∀∋���	���������
��������	���������)���������
����
�
��
���������

�����

���
����∀&%����

�����������	
����
������
�����

�	���������
��������	����������∗�!�������
����
�
��
�����������

�����
������
����∀&%����

������������
���
�����
�����������
�����

�
����� ��!�� �∀��#��∀�∀��∃���∀� �∃%&�&�∃���&���∀∀∋� ����∀∋��
�
����������
�����������	���
��������
������������� #�∃�∋������	���
��������
�
�� ��!
��∀	���	�#�����������������������	
��∃�
��� ��!
��∀	���	��∀�+!∃!�������������������	
��∃�
�
��%��
�	
������
����	��������
�	
��������&������
���%��!� �&�∋�����
����	��������
�	
��������&������
�
����
������������	��#��������	�∋����	��
�����
������������	���∗�∃∀�+�!���	�∋����	��
�
��(���)!��	��
���
�������������∃�
���,��∀−∗�&∀�∗�∃&∀�
���
�������������∃�
�
��∗���!�	��	��+����	��∀	��∃�
����∀−�&�+�!���	��+����	��∀	��∃�
�
��,��
�������������������
����
���,��
��∀��∀���∃.���!����������
����
�
�� ����
����������
������	����
������
�	�����������
��� ������ �&������
������	����
������
�	�����������
�
�������−����������
��
�������##������	�����.�,��
���
��������−����������
��
�������∃���++�����	�����.�,��
���
�
��(�	����/�)��
���(�	���∗�/�∗&��



LE PASSÉ COMPOSÉ DE L’INDICATIF 
Les 3 groupes 

Bilan 
 
1) Observe ce verbe au passé composé. Écris le nom de chaque partie qui compose ce 
verbe. 

NOUS AVONS DORMI 
 
 
 
 

2) Conjugue ces verbes au passé composé. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Entoure les verbes conjugués au passé composé. 

 
4) Remplace les sujets soulignés par ceux entre parenthèses. 
 
L’ampoule de la cave est tombée. (Les ampoules) 

.......................................................................................................................... 

Claudine a trouvé un nouvel appartement. (Mes parents) 

.......................................................................................................................... 

La police est partie à la plage pour enquêter. (Les gendarmes) 

.......................................................................................................................... 

 
5) Écris les verbes au passé composé de l’indicatif. 
 
Les élèves de la classe du CE2 (inventer) ……………………............................... chacun 

une histoire différente. Pendant la troisième période, nous (travailler) .......................

………………...... tous les lundis. Les textes (partir) ……………………............................... 

chez un éditeur. Chaque enfant (dessiner) ……………………............................... plusieurs 

illustrations. Les livres (être) ……………………..............imprimés à Chambéry. 

 grandir partir 

je ou j’   

elle   

nous   

ils   

Je dors Elle partira Nous irons Tu as découvert 

J’ai dormi Elle part Nous allons Tu découvres 

Je dormirai Elle est partie Nous sommes allés Tu découvriras 



LE PASSÉ COMPOSÉ DE L’INDICATIF 
Les 3 groupes 

Bilan 
SOLUTION 

1) Observe ce verbe au passé composé. Écris le nom de chaque partie qui compose ce 
verbe. 

NOUS AVONS DORMI 
 
 
 
 

2) Conjugue ces verbes au passé composé. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Entoure les verbes conjugués au passé composé. 

 
4) Remplace les sujets soulignés par ceux entre parenthèses. 
 
L’ampoule de la cave est tombée. 

Les ampoules de la cave sont tombées. 

Claudine a trouvé un nouvel appartement. 

Mes parents ont trouvé un nouvel appartement. 

La police est partie à la plage pour enquêter. 

Les gendarmes sont partis à la plage pour enquêter. 
 
5) Écris les verbes au passé composé de l’indicatif. 
 
Les élèves de la classe du CE2 ont inventé chacun une histoire différente. Pendant la 

troisième période, nous avons travaillé tous les lundis. Les textes sont partis chez 

un éditeur. Chaque enfant a dessiné plusieurs illustrations. Les livres ont été 

imprimés à Chambéry. 

 grandir partir 

je ou j’ ai grandi suis parti 

elle a grandi est partie 

nous avons grandi sommes partis 

ils ont grandi sont partis 

Je dors Elle partira Nous irons Tu as découvert 

J’ai dormi Elle part Nous allons Tu découvres 

Je dormirai Elle est partie Nous sommes allés Tu découvriras 

A U X I L I A I R E  P A R T I C I P E  P A S S É  


